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1. INTRODUKTION

Denna manual innehaller vasentlig information
om instrumentets anvandning och dess séker-
hetsrisker. Alla operatdrer uppmanas att lasa
manualen fére anvandning och vara sarskilt
uppmarksamma pa dessa symboler:

OBS! Indikerar att felaktigt forfarande kan pa-
verka arbetets effektivitet eller leda till person-
och materialskador.

VAN

VARNING! Indikerar risk for allvarlig olycka.

Vi reserverar oss for méjligheten att illustratio-
ner och beskrivningar av enstaka detaljer inte

alltid stammer helt 6verens med instrumentet.
Exempel pa sddana detaljer kan vara farger pa
kablar eller utformning och placering av knap-
par och reglage.

Férvara manualen pé en saker plats i anslut-
ning till testinstrumentet och vid en eventuell
férsaljning ska manualen félja med testinstru-
mentet.

2 TEKNISKA DATA

Overspanningskategori: . . . . . . CAT 11600V,
.......................... CAT I 300 V
Bakgrundsbelyst display:. . . .. Ja

Lasning av méatvarde: . ....... Ja
Nollstallningsfunktion: . ... ... Ja

Utfallbart stéd: ............. Ja

Automatiskt val av méatomrade:Ja

Polaritet:

..... Automatisk, ”-” visas vid negativ polaritet
Strémforsorjning: ... .. ... ... 9V, 6LF22

Indikering, lag batterispanning: Ja

Automatisk avsténgning: . . Efter ca 30 minuter
Foérbindelsetest:

............. Summerton, tréskelniva < 50Q
............. Teststrom < 0,3 mA

Diodtest: .. ... Méatstrom pa 1,4 mA (nominellt)
............. Oppen krets spanning 2,8 V DC
Kontaktlés spanningsdetektor: 50 — 1000 V AC
Métfrekvens:.............. 2 ggr/s nominellt
Display/max visat varde:. . . . .. LED/4000
Méatning utanfér matomrade:
....................... OL visas i displayen

Arbetsmiljo:

........ 0° C till 40° C, <70 % relativ fuktighet
Dimension: ................ 17 x8x5cm
Vikt: .o 3409

Spadnning DC

OMRADE UPPLOSNING NOGGRANNHET

400,0 mV 0,1 mv
4,000V 1,0 mV +1,0 % = 4 siffror
40,00V 10 mV
400,0V 100 mV

+ 1,5 % = 4 siffror
600V 1V

Ingangsimpedans: 10 MQ
Skydd mot 6verbelastning: 600 V DC/AC rms
fér 400 mV. 600 V DC/AC rms for 6vriga.
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Spédnning AC

OMRADE UPPLOSNING NOGGRANNHET

Resistans

OMRADE UPPLOSNING NOGGRANNHET

Frekvensomrade: 50-400 Hz
Hogsta ingdende spanning: 600 V DC/AC rms

Strom DC

OMRADE UPPLOSNING NOGGRANNHET

400,0 mV 0,1 mv + 1,5 % = 15 siffror 400,0 O 0,10 + 1,5 % = 4 siffror
4,000V 1,0 mVv 4,000 kQ 10Q
+ 1,0 % = 4 siffror

40,00V 10 mV 40,00 kQ 10Q +1,5 % = 2 siffror
400,0 V 100 mV + 1,5 % = 4 siffror 400,0 kQ 100 Q
600V 1V +2,0 % =+ 4 siffror 4,000MQ | 10Q +2,0 % + 2 siffror

. . 40,00 MQ | 1 MQ +2,5 % + 2 siffror

Ingangsimpedans: 10 MQ

Overbelastningsskydd: 15 sek. max. 250 V DC/
AC rms.
Max. spénning i dppen krets: 2,8 V.

Kapacitans

Hogsta ingdende strom: 400 mA DC/AC rms
vid matomraden fér yA/mA; 10 A DC/AC rms
vid matomrade 10 A.

Strom AC

400,0 pA 0,1 pA +1,0 % = 2 siffror
4000 pA 1A +1,0 % + 2 siffror 50,00 nF 10 pF +5,0 % + 7 siffror
400,0mA | 100 pA +1,2 % =+ 2 siffror 500,0 nF 0,1 nF
10,00 A 10 mA +2,0 % = 5 siffror 5,000 pF 1nF £ 3,0 % =+ 5 siffror

.. . 50,00 pF 10 nF

%/Zr/té%lgs\}nmgsskydd: 500 mA/660 V och 100,0 oF 01 F 4.0 % = 5 siffror

Ingangsskydd: 600 V DC/AC rms.

Frekvens

OMRADE UPPLOSNING NOGGRANNHET

AC kanslighet: 50 Hz till 400 Hz

Hogsta ingdende strom: 400 mA DC/AC rms
vid matomrade fér pA/mA; 10 A DC/AC rms vid
matomrade 10 A.

OMRADE UPPLOSNING NOGGRANNHET 5,000 Hz 0,001 Hz
400,0 pA 0,1 pA +1,2 % =+ 2 siffror 50,00 Hz 0,01 Hz
4000 pA 1pA +1,2 % = 2 siffror 500,0 Hz 0,1 Hz
+ 1,2 % =+ 3 siffror
400,0 mA | 100 pA +1,5 % =+ 2 siffror 5,000 kHz 1 Hz
10,00 A 10 mA +2,0 % = 5 siffror 50,00 kHz 10 Hz
. . 500,0 kHz 100 Hz
Overbelastningsskydd: 500 mA/660 V och -
10 A/600 V. 10,00 MHz | 1 kHz +1,5 % + 4 siffror

Kénslighet: > 0,5 V rms d& matvarde < 1IMHz.
Kanslighet: > 3 V rms da matvarde > 1 MHz.
Ingéngsskydd: 250 V DC/AC rms.

© 2010 Biltema Nordic Services AB -/




Art. 17-338

Pulskvot

MATOMRADE UPPLOSNING NOG-

Ljusmdétning
MATOMRADE UPPLOSNING NOGGRANN-

GRANNHET

0,1% ~99,9% 0,1 % +1,2% =2

siffror

Pulsbredd: > 100 ps, < 100 ms
Frekvensbredd: 5 Hz - 15 kHz
Kéanslighet: >0,5 V rms

Temperatur med temperatursond, K-typ

MATOMRADE UPPLOS- NOGGRANN-
NING HET

-4 till + 2372 °F | 1 °F. 3 % + 9 siffror

-20 till +1 300 °C | 1 °C. 3 % =+ 5 siffror

Ingangsimpedans: 10 MQ
Overbelastningsskydd: 250 V DC/AC rms.

Temperatur med inbyggd givare
MATOMRADE UPPLOSNING NOG-

GRANNHET
3 % = 5 siffror

0 till + 50 °C 0,1°C

Luftfuktighet med inbyggd givare

MATOMRADE UPPLOS- NOGGRANN-
NING HET

1% RH 3 % =+ 5 siffror

33-99 % RH

Ljudmatning

MATOMRADE UPPLOS- NOGGRANNHET

NING
0,1dB

35-100 dB + 5 dB vid 94 dB,

1 kHz sinusvag

Frekvensomrade: 30Hz till 10 kHz.
Frekvensviktning: C-vagd.

Tidsvagning: Snabb.

Mikrofon: Elektrisk kondensatormikrofon.

HET
4000 Lux

40000 Lux
(matvardet
multipliceras
10 ggr)

1 Lux
1 x 10 Lux

+5 % rdg + 10
siffror

Kalibrerade mot standard glédljuslampa vid en
fargtemperatur pa 2856 K.

Repeterbarhet: + 2 %.
Temperaturkaraktéristik: + 0,1 % /1 °C.
Ljussensor: Kisel fotodiod med filter och lang
livslangd.

3 ANVANDNINGSOMRADE
17-338 Multimeter EM 61 har 14 funktioner.
Den ar konstruerad foér:

e matning av likstrom (DC), vaxelstrém (AC),
spanning AC/DGC, ljud, ljus, luftfuktighet,
temperatur, kapacitans och resistans

e att utféra diod- och férbindelsetest

e att anvandas som spénningsdetektor

e att anvandas for bade professionellt och
privat bruk

e att anvandas inom max matomrade an-
givna i denna manual

e att anvandas enligt instruktionerna i denna
manual.
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4 SAKERHETSFORESKRIFTER
Testinstrumentet har tillverkats i enlighet med
féljande sakerhetsstandard for elektroniska
matinstrument:

EN 61010-1

VARNING!

For att undvika elstot och skador pa instrumen-
tet s& &r det inte tillatet att ansluta strom eller
spanning som &verskrider nedanstdende max
vérden.

FUNKTION MAXIMALT VARDE

V DC/AC 600 V DC/AC

mA AC/DC 500 mA 660 V snabb
sakring (500 mA/660 V)

A AC/DC 10 A600 V snabb sak-
ring (10 A 30 sek/15 min)

Frekvens, Resistans, 600 V DC/AC

Kapacitans, Pulskvot,

Diodtest, forbindelsetest,

Temperatur

4.1 Allmédnna sakerhetsforeskrifter

For att undvika farliga stétar eller skada
pa testinstrumentet, mét aldrig strém eller
spanning som Overskrider testinstrumen-
tets matomraden (maxvarden).

Overskrid ej maximalt varde fér nagot mat-
omrade.

Stéll funktionsvredet i lage "OFF” néar test-
instrumentet inte anvands.

Stall funktionsvredet till korrekt matfunk-
tion innan matningen pabdorjas.

Byt ej matfunktion da testkablarna ar an-
slutna till testinstrumentet.

Vid anvandning av testkablarna skall
fingrarna vara bakom fingerskyddet pa
matsonderna.

Anvand stor forsiktighet vid matning av
spanning over 35V DC eller 25 V AC rms.
Sadana spanningsnivaer utgor fara for
elchock.

Innan du kapar, I6der eller monterar isér en
elkrets, stang av stromforsorjningen och
koppla ur kretsen. Aven en férhallandevis
svag strom kan vara farlig.

® Anvéand inte testinstrumentet om instru-
mentet eller testkablarna &r skadade eller
om testinstrumentet inte fungerar som det
ska.

Reparera eller byt ut skadade delar fore

anvandning.

Anvand enbart testkablar som ar godkanda

fér anvandning med samma kategori span-

ning eller strém.

Vidror aldrig féremal som kan vara jordade

vid métning. Exempel p& sadana foremal

ar metallror, element, kylskdp mm. Minska

jordningsrisken genom att anvanda skor

med tjock gummisula, gummimatta och

torra klader.

Koppla alltid bort testkablarna innan byte

av batteri sker.

Byt inte batteri om instrumentets yta ar

fuktigt.

Avlagsna batteriet fran testinstrumentet om

det ej skall anvandas under langre tid.

¢ Ladda ur kondensatorer och koppla fran

stromférsorjningen pa utrustningen som

skall testas innan diod-, resistans- eller

forbindelsetest utfors.

Spanningskontroll av eluttag med testka-

blarna kan vara bade svara och vilsele-

dande beroende pa att det kan vara svart

att fa kontakt med eluttagets kontaktbleck.

Anvand en annan metod for att kontrollera

om eluttaget ar stromférande eller ej.

Om testinstrumentet anvands p& annat satt

an vad som specificeras av tillverkaren i

denna manual, sa kan skyddet som testin-

strumentet ar testat for férsvagas.

® Anvéand inte testinstrumentet i nérheten av
brandfarliga eller explosiva gaser/angor.

e Anvand inte testinstrumentet om dess yta
eller dina hander &r bléta.

® Arbeta inte ensam.

4.2 SAKERHETSSYMBOLER

P& instrumentet visas foljande varningssym-
boler:

FARA! Las och konsultera manualen
vid anvéndning och |&s dess séker-
hetsforeskrifter.

FARA! Risk for livsfarlig elstot.

> P>

Dubbelisolering. Lat enbart auktorise-
rad personal reparera instrumentet.
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Pa batteriluckan visas foljande varningstext:

”To avoid electrical shock, remove all inputs
before opening the case.”

Detta betyder:
"For att undvika elstdt, avlagsna testkablarna
innan plasthdljet eller batteriluckan éppnas.”

”To prevent fire, install fuse with AMP/VOLT
shown:

F10A/600V

F500mA/600Vv”

Detta betyder: "Fér att undvika brand, instal-
lera enbart nedanstdende typer av sékringar
avseende strém och spénning.

F10 A/ 600V

F 500 mA/600 V (eller F 500 mA / 660 V)"

5 GVERSIKTSBILD

Luftfuktighets- och temperatursensor

. Display

. Funktionsvéljare

. V/Hz%/Q/CAP/Temp-anslutning fér matning
av spénning, frekvens, pulskvot, resistans,
kapacitans och temperatur. Polaritet plus/
réd.

. COM-anslutning. Polaritet minus/svart

. Anslutning fér matning av strdom, méatom-

réade pA och mA. Polaritet plus/rod.

IR

[ 4}

7. Anslutning fér matning av strom, méatom-
rade A. Polaritet plus/réd.

OBS! Gor inte strommatningar inom 10 A-
omradet under langre tid &n 30 sekunder.

8. Mikrofon

9. Ljussensor

10.HZ% -knapp, Val av Frekvens eller % Puls-
kvot.

11.HOLD/belysningsknapp

a. Tryck pa HOLD for att frysa den matning
som visas pa displayen. Pa displayen
visas "HOLD”.

b. Tryck pa HOLD igen for att aterga till normal
funktion.

c. Hall knappen intryckt i ca 3 sekunder sa
tands lampan. For att slacka belysningen,
hall knappen nedtryckt aterigen i ca 3 sek-
under.

12.Val av temperaturskala vid méatning med
inbyggd termometer.

13.MODE-knapp, val av:

e DC eller AC vid métning av spanning och
strém

e resistansmatning "Q)”, diodtest " for-
bindelsetest “))))”

14.Range-knapp, val av matomrade
Nar instrumentet satts pa valjs automatiskt
det matomrade som passar bast fér den
matning som utférs. Onskas manuellt val av
matomrade, gor du s& har:

a. Tryck pd RANGE. Ordet "AUTO” p4 dis-
playen férsvinner.

b. Tryck pd RANGE till ratt matomrade.

c. Hall RANGE nedtryckt i tva sekunder for att
aterga till autosokning.

15.REL-knapp, Visar skillnaden mellan refe-
rensvarde och ny méatning.

a. Utfér en métning av referensvardet.

b. Tryck pa REL for att spara méatningen. Pa
displayen visas "REL”.

c. Displayen visar skillnaden mellan refe-
rensvarde och ny méatning.

d. Tryck pa knappen igen for att ta bort funk-
tionen.

16.Indikeringslampa for spanningsdetektor.
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6 HANDHAVANDE

VARNING! Risk for elchock. Héga span-
ningar dr mycket farliga och ska matas med
forsiktighet.

e Stang alltid av multimetern nar den inte
anvands. Multimetern stangs av auto-
matiskt efter ca 30 minuters inaktivitet.

e Om ”"OL” visas pa displayen vid en
matning betyder detta att maximala
matvarden for matomradet har 6verskri-
dits. Byt till ett h6gre matomrade.

OBS! Vid laga matomraden for spanning AC
och DC da testspetsarna r ej anslutna till mat-
punkterna, kan instrumentet visa slumpmaéssigt
skiftande varden i displayen. Detta &r normalt
och beror pé instrumentets hoga kénslighet.
Vardena stabiliserar sig da testspetsarna an-
sluts till matpunkterna.

6.1 Méatning av strom DC

a. Anslut den svarta testkabeln till det negativa
COM- anslutningen (5) och den réda till
anslutning yA/mA (6) eller 10 A (7).

e For matningar upp till 4000 pA stélls funktions-
véljaren (3) i Iage pA och den réda testkabeln
ansluts till ypA/mA-anslutningen (6).

e For matningar upp till 400 mA stélls funktions-
véljaren (3) i lage mA och den réda testkabeln
ansluts till ypA/mA-anslutningen (6).

e For matningar upp till 10 A stalls funktions-
valjaren (3) i lage 10 A och den roda testka-
beln ansluts till 10 A- anslutningen (7).

b. Tryck pd MODE-knappen (13) en gang sa att
"DC” visas pa displayen.

c. Férbered méatning genom att bryta kretsen.

d. Vidror kretsens negativa matpunkt med
den svarta testspetsen och den positiva
méatpunkten med den réda.

e. Satt pa strommen.

f. Avlas stromstyrkan pa displayen.

6.2 Métning av strom AC
a. Anslut den svarta testkabeln till det nega-
tiva COM- anslutningen (5) och den roda till
anslutning pA/mA (6) eller 10 A (7).
e For matningar upp till 4000 pA stélls funktions-
véljaren (3) i I1age pA och den réda testkabeln
ansluts till pA/mA- anslutningen (6).

e For matningar upp till 400 mA stélls funktions-
véljaren (3) i lage mA och den réda testkabeln
ansluts till ypA/mA- anslutningen (6).

e For méatningar upp till 10 A stalls funktions-
véljaren (3) i 1age 10 A och den roda testka-
beln ansluts till 10 A- anslutningen (7).

b. Tryck pa MODE-knappen sa att "AC” visas
pa displayen.

c. Bryt kretsen och férbered matning.

d. Vidror den kretsens ena matpunkt med den
svarta testspetsen och den andra mét-
punkten med den rdda.

e. Satt pa strommen.

. Avlas stromstyrkan péa displayen.

—h

6.3 Matning av spanning DC

a. Anslut den svarta testkabeln till COM- an-
slutningen (5) och den réda till V, Hz%, Q,
CAP, Temp- anslutningen (4).

b. Vrid funktionsvaljaren (3) till nskat méatom-
rade V ellermV .

c. Vidror testkablarnas bada matspetsar
matpunkterna varemellan spanningen skall
matas.

d. L&s av det uppméatta matvardet for likspan-
ningen pa displayen (2). Om en minussym-
bol (-) visas pa displayen, betyder det att
den réda testkabeln &r ansluten till negativ
polaritet.

6.4 Matning av spanning AC

VARNING!

Ta inte forgivet att ett 230 V-uttag ar span-
ningslést bara for att instrumentet inte gav
utslag vid matning. Orsaken kan bero pa att
méatspetsarna ej nadde fram eller vidrorde
stromférande kontaktytor i eluttaget. An-
vand spanningsdetektorn.

OBS! Utfér ingen matning om en motor i en
krets slas pa eller av. Hoéga sp&nningar som &r
skadliga for multimetern kan férekomma.

a. Anslut den svarta testkabeln till COM- an-
slutningen (5) och den réda till V, Hz%, Q,
CAP, Temp - anslutningen 4).

b. Vrid funktionsvaljaren (3) till lage V . Anslut
darefter testspetsarna pa de tva matpunk-
terna.

c. Avlas displayen.
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6.5 Spdnningsdetektor AC 6.10 Diodtest

a. Vrid funktionsvaljaren till (3) till ett Iage sa
att instrumentet ar paslaget.

b. Forinstrumentets framkant mot matpunkten.

c. Indikeringslampan (16) lyser vid spanning
mellan 50 — 1000 V.

Varning! Matning far ej ske pa en diod som
ar inkopplad i en krets.

Testet kan anvandas for att kontrollera dioder,
transistorer, kiselkontrollerade likriktare (SCR)
och andra komponenter av halvledartyp.
Instrumentet sdnder ut en strém dver en halvle-
dare och mater 6vergangens spanningsforlust.
Normal férspénning i ledriktning for en bra
kiseldiod &r mellan 0,4 V och 0,7 V. Ett hdgre
varde indikerar pa en defekt diod. En nollavlas-
ning indikerar pd att dioden ar kortsluten.

Varning! Kontrollera forst att detektorn
fungerar mot en kand spanningskalla.

6.6 Matning av resistans

Q
a. Vrid funktionsvaljaren till lage ) .
b. Anslut den svarta testkabeln till COM- an-
slutningen (5) och den réda till V, Hz%, Q, Q
CAP, Temp- anslutningen (4). a. Vrid funktionsvaljaren (3) till lage ) .
c. Kontrollera att "0L” och "M Q” visas pa dis- b. Tryck in MODE-knappen (13) en gang sa att
playen. Tryck annars pa Mode-knappen (13). visas hogst upp i displayen.
d. Bryt kretsen. . Anslut den réda testkabeln till V/Hz%/Q/
e. Vidrér matpunkterna med métspetsarna. CAP/Temp-anslutningen (4) och den svarta
Avlas vardet pa displayen. testkabeln till COM- anslutningen (5).
. Bryt kretsen vid dioden sa att strommen ej
kan ga bakvéagen.
. Anslut testkablarnas bada matspetsar till
dioden som skall testas i ledriktningen. Las
av det uppmatta vardet.

(2]

b
o

6.7 Matning av frekvens

a. Vrid funktionsvaljaren (3) till lage Hz%.

b. Anslut den svarta testkabeln till det negativa
COM- anslutningen (5) och den réda till V,
Hz%, Q, CAP, Temp- anslutningen (4).

c. Vidror kretsen med matspetsarna.

d. Las av frekvensen i displayen (2), som visar

o

FORSPANNING | LEDRIKTNING

ratt varde, decimal och enhet (Hz, kHz, Resultat: | Orsak: Display visar: | Ovrigt:
MHz). oK 0,4-0,7V

6.8 Miitning av pulskvot Defekt | Oppen oL

a. Vrid funktionsvaljaren(3) till lage Hz%. Defekt Kortsluten | 0.000 Summerton

b. Tryck in Hz%-knappen (10) en gang sa att

~ © 2010 Biltema Nordic Services AB

C.

d.
e.

% visas i displayen.

Anslut den svarta testkabeln till det negativa
COM- anslutningen (5) och den réda till V,
Hz%, Q, CAP, Temp- anslutningen (4).
Vidror kretsen med métspetsarna.

Avlas vardet pa displayen.

6.9 Matning av kapacitans
a.
b.

Vrid funktionsvéljaren(3) till 1age "CAP”.
Anslut den svarta testkabeln till det negativa
COM- anslutningen (5) och den réda till V,
Hz%, Q, CAP, Temp-anslutningen (4) (Om
displayen inte visar noll, tryck pa REL-knap-
pen (15).

. Vidror kondensatorns tva anslutningar med

maétspetsarna.

. Avlas kapacitansen pa displayen som visar

korrekt varde.

f. Skifta placeringen av testkablarnas bada
matspetsar sa att de mater forspanningen i
backriktningen. Displayen visar “OL” om dio-
den &r korrekt. Alla andra varden indikerar
pa att dioden ar defekt.

FORSPANNING | BACKRIKTNING

Orsak: | Display visar:

Resultat: Ovrigt:

OK oL
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6.11 Forbindelsetest med ljudsignal

Q

a. Vrid funktionsvaljaren till ) .

b. Anslut den svarta testkabeln till den nega-
tiva COM-anslutningen (5) och den réda till
V/Hz%/Q/CAP/Temp-anslutningen (4)

c. Tryck pa MODE-knappen (13) s att o)))) "Q”
visas pa displayen.

d. Vidrér matpunkterna med matspetsarna.

e. Om resistansen ar lagre an troskelvardet 50
Q hors en ljudsignal. Om kretsen &r 6ppen
visar displayen "OL”.

6.12 Mitning av ljudniva

Den C-vagda kurvan &r nast intill rak 6ver frek-
vensomradet fran 30 till 10 000 Hz, vilket ger en
indikation pa den generella ljudnivan och den
shabba tidsvagningen ar Iamplig for att mata
kortvariga ljud samt toppar fran en ljudkalla.

a. Vrid funktionsvaljaren (3) till lage "dBC”

b. Hall instrumentet sa att mikrofonen riktas
mot ljudkallan.

c. Lé&s av vardet pa displayen.

OBS! Stark vind (6ver 10 m/s) som traffar mik-
rofonen kan valla matfel. Skydda mikrofonen
fran kraftig vind med ett vindskydd.

6.13 Matning av ljusstyrka

Ljussensorn &r filtrerad for att ndstan motsvara
normerna fran organisationen C.I.E. (Internatio-
nal Commision on lllumination). Nedastaende
graf visas den spektrala kansligheten, dar
Y-axeln &r relativ kénslighet och X-axeln ar
vaglangd.

Yi00%
80% Vi Vir)
60% / \
40%
20%
L X
400 500 600 700 (nm)

a. Vrid funktionsvaljaren (3) till lage Lux eller

Lﬁ;( beroende pa 6nskat matomrade.

b. Hall instrumentet s4 att ljussensorn(9) riktas
mot ljuskallan.

c. Las av ljusstyrkans nominella varde pa
displayen.

d. Utanfér matomradet: Om displayen visar
”1” &r ljuset for starkt. Byt da till det hogre
matomradet x 10 lux.

Rekommenderade ljusforhallanden:

Utrymme Lux

Aula 100 - 300
Klassrum 200 - 750
Konferensrum 200 - 750
Kontorsarbetsplats 700 - 1500
Korridor 150 - 300
Laboratorium 500 - 1500
Packningsbord 750 - 1500
Produktionslinje 300 - 750
Reception 200 - 1000
Skyltfénster bakgrund 750 - 1500
Skyltfénster forgrund 1500 - 3000

6.14 Matning av luftfuktighet
OBS! Utfoér enbart méatning av luftfuktighet
inomhus.

a. Placera méataren i rummet som ska métas.

b. Avvakta i ca tva timmar.

c. Vrid funktionsvaljaren (3) till valfritt lage sa
att instrumentet ar paslaget. Las av det
vardet dverst till vanster i displayen.

6.15 Matning av temperatur med
temperatursond

Varning! Koppla bort matinstrumentets
bada testkablar fore temperaturmatning.

a. Vrid funktionsvaljaren (3) till lage °C eller °F
beroende pa 6nskad gradskala.

b. Anslut temperatursondens gula kontakt till
den vita adaptern. Var noga med att det
+ mérkta stiftet ansluts till motsvarande +
hylsa och K stift till -hylsa.

c. Anslut den vita adaptern i testinstrumentet.
+ stiftet skall anslutas i V, Hz%, Q, CAP,
Temp-anslutningen (4) och - stiftet i com-
anslutningen (5).

d. Hall matsonden mot méatpunkten i ca 30
sekunder till dess métvardet stabiliserat sig.

e. Las av matvardet pa displayen.

Varning! Ta alltid bort temperatursonden
innan en annan typ av matning pabdorjas.
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6.16 Matning av temperatur med

inbyggd givare

a. Placera métaren i rummet som ska métas.

b. Avvakta ndgra minuter.

c. Vrid funktionsvaljaren (3) till valfritt lage sa
att instrumentet ar paslaget. Las av vérdet
overst till héger i displayen.

7 FORVARING

Koppla bort matkablarna, satt funktionsvalja-
ren (3) i lage OFF och férvara matinstrumentet i
en temperatur mellan - 10° C till 60° C, luftfuk-
tigheten far ej 6verstiga 80 %.

8.1 BYTE AV BATTERI

Varning! Vid batteribyte ska alltid testkablar
och temperatursond vara avldgsnade fran mét-
instrumentet. Instrumentet far inte anvandas
med 6ppen batterilucka.

Né&r ”"BAT” visas i displayens hdgra sida ska
batteriet bytas ut.

Ta bort testkablarna fran instrumentet.
Oppna batteriluckan genom att lossa de tvé
stjarnskruvarna som laser fast luckan. Den
ena &r under det utfallbara stodet.

L&sgor det gamla batteriet och satt i det
nya. Observera polariteten.

Stang och skruva fast luckan.

a.
b.

c.
d.
OBS! Om instrumentet inte fungerar, trots ett

nytt batteri som ar korrekt kopplat, bér sék-
ringarna kontrolleras.

8.2 BYTE AV SAKRINGAR

Varning! Instrumentet far inte vara anslutet
nar dess bakstycke 6ppnas.

a.
b.

Avlagsna testkablarna fran instrumentet.

Oppna hela baksidan genom att lossa

stjarnskruven.

c. Tavarsamt bort den gamla sakringen.

d. Montera den nya sékringen.

. Forsékra dig om att den nya sékringen har
ratt storlek och vérde:

e 400 mA-omradet: 0,5 A/660 V, snabb,
keramisk 5 x 20 mm.

e 10 A-omradet: 10 A/600 V, snabb, keramisk

6,3 x 10 mm.

Varning! Instrumentet far inte anviandas
utan bakstycke.

9 EL-AVFALL

Forbrukade elektriska och elektroniska pro-
dukter, daribland alla typer av batterier, ska
lamnas till avsett insamlingsstalle for atervin-
ning.

(Enligt direktiv 2002/96/EG och 2006/66/EC)
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1. INNLEDNING

Denne bruksanvisningen inneholder vesentlig
informasjon om bruk av instrumentet og om
sikkerhetsrisikoer forbundet med bruken. Alle
operatarer oppfordres til & lese bruksanvis-
ningen for bruk og veere spesielt oppmerksom
pé folgende symboler:

OBS! Indikerer at feil framgangsmate kan pa-
virke arbeidets effektivitet eller fore til person-
skade og materiell skade.

VAN

ADVARSEL! Indikerer risiko for alvorlig ulykke.

Vi tar forbehold om at illustrasjoner og
beskrivelser av enkelte detaljer kanskje ikke
alltid stemmer helt overens med instrumentet.
Eksempel pa slike detaljer kan veere farger pa
kabler eller utforming og plassering av knapper
og brytere.

Oppbevar bruksanvisningen pa et sikkert sted i
tilknytning til testinstrumentet. Ved et eventuelt
salg skal bruksanvisningen folge med instru-
mentet.

2 TEKNISKE DATA

Overspenningskategori: . . . . .. CAT 11600V,
.......................... CAT I 300 V
Bakgrunnsbelyst display: . . . .. Ja

Lasing av maleverdi:......... Ja
Nullstillingsfunksjon:. .. ...... Ja

Utfellbar stette:. ............ Ja

Automatisk valg av maleomrade:. . . .. Ja
Polaritet:

..... Automatisk, ”-” vises ved negativ polaritet
Stremforsynning: ........... 9V, 6LF22

Indikering, lav batterispenning: Ja

Slas automatisk av:

................. Etter ca. 30 minutter
Forbindelsestest: . . Summer, terskelniva < 50Q
................. Teststrom < 0,3 mA

............. Malestrem pa 1,4 mA (nominelt)
............. Apen krets spenning 2,8 V DC
Kontaktlgs spenningsdetektor: 50 — 1000 V AC
Malefrekvens: .............. 2 ggr/s nominelt
Display/maks. vist verdi:. . . . .. LED/4000
Maling utenfor maleomrade:
................. OL vises i displayet

Arbeidsmiljo:

......... 0 °C til 40 °C, <70 % relativ fuktighet
Dimensjon: ................ 17 x8x5cm
Vekt: . ... 3409

Spenning DC

OMRADE OPPLOS- NOYAKTIG-
NING HET

400,0 mvV 0,1 mv

4,000V 1,0 mv =1,0% =4

sifre

40,00V 10 mV

400,0V 100 mV 11,5%14

600 V 1V sifre

Inngangsimpedans: 10 MQ
Vern mot overbelastning: 600 V DC/AC rms for
400 mV. 600 V DC/AC rms for gvrige.
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Spenning AC

Resistans

OMRADE OPPLOSNING NOYAKTIGHET OMRADE OPPLOSNING NOYAKTIGHET
400,0 mV 0,1 mV +1,5 % + 15 sifre 400,0 Q 0,1Q +1,5 % = 4 sifre
4,000V 1,0 mv 4,000 kQ 1Q
+1,0 % + 4 sifre

40,00V 10 mV 40,00 kQ 10Q +1,5 % = 2 sifre
400,0 V 100 mV +1,5 % + 4 sifre 400,0 kQ 100 Q
600V 1V +2,0 % + 4 sifre 4,000 MQ 100 +2,0 % + 2 sifre

40,00 MQ 1 MQ +2,5 % + 2 sifre

Inngangsimpedans: 10 MQ
Frekvensomrade: 50-400 Hz

Hoyeste inngdende spenning: 600 V DC/AC
rms

Strom DC
400,0 pA 0,1 pA +1,0 % = 2 sifre
4000 pA 1pA +1,0 % =+ 2 sifre
400,0 mA 100 pA +1,2 % =+ 2 sifre
10,00 A 10 mA +2,0 % =+ 5 sifre

Overbelastningsvern: 500 mA/660 V og

10 A/600 V

Hoyeste inngdende stream: 400 mA DC/AC rms
ved maleomrader for yA/mA; 10 A DC/AC rms
ved maleomrade 10 A.

Strom AC

OMRADE OPPLOSNING NOYAKTIGHET

400,0 pA 0,1 pA +1,2 % = 2 sifre
4000 pA 1 pA +1,2 % =+ 2 sifre
400,0 mA 100 pA +1,5 % + 2 sifre
10,00 A 10 mA +2,0 % + 5 sifre

Overbelastningsvern: 500 mA/660 V og

10 A/600 V.

AC folsomhet: 50 Hz til 400 Hz

Hoyeste inngdende stream: 400 mA DC/AC rms
ved maleomrade for yA/mA; 10 A DC/AC rms
ved maleomrade 10 A.

Overbelastningsvern: 15 sek. maks. 250 V DC/
AC rms.
Maks. spenning i &pen krets: 2,8 V.

Kapasitans
50,00 nF 10 pF +5,0 % =+ 7 sifre
500,0 nF 0,1 nF
5,000 pF 1nF + 3,0 % = 5 sifre
50,00 pF 10 nF
100,0 pF 0,1 uF +4,0 % = 5 sifre

Inngangsvern: 600 V DC/AC rms.

Frekvens
5,000 Hz 0,001 Hz
50,00 Hz 0,01 Hz
500,0 Hz 0,1 Hz
5,000 KHz T +1,2 % + 3 sifre
50,00 kHz 10 Hz
500,0 kHz 100 Hz
10,00 MHz 1 kHz +1,5 % + 4 sifre

Folsomhet: > 0,5 V rms ved maleverdi < 1MHz.
Folsomhet: > 3 V rms ved maleverdi > 1 MHz.
Inngangsvern: 250 V DC/AC rms.
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Pulskvote Lysmaling
MALEOM- OPPLOS- NOYAKTIG- MALEOMRADE OPPLOS- NOYAK-
RADE NING HET NING TIGHET
0,1% ~99,9% | 0,1 % +1,2 % + 2 sifre 4000 lux 1 lux

+5% + 10
40000 lux (méleverdien | 1 x 10 lux | sjfre

Pulsbredde: > 100 ps, < 100 ms multipliseres 10 ggr)

Frekvensbredde: 5 Hz - 15 kHz

Folsomhet: >0,5 V rms Kalibrert mot standard gledelampe ved en

fargetemperatur p& 2856 K.

Temperatur med temperatursonde, Repeterbarhet: + 2 %.

K-type Temperaturkarakteristikk: + 0,1 % /1 °C.
MALEOM- OPPLOSNING NOYAKTIG- Lyssensor: Silisium fotodiode med filter og lang
RADE HET levetid.

-4til +2372°F | 1°F. 3 % =+ 9 sif
- ~="°>" | 3 BRUKSOMRADE
-20 il +1300°C | 1°C. 3 % =+ 5 sifre 17-338 Multimeter EM 61 har 14 funksjoner.
] Den er konstruert for:
Inngangsimpedans: 10 MO  maling av likestrem (DC), vekselstrgm (AC),
Overbelastningsvern: 250 V DC/AC rms. spenning AC/DC, lyd, lys, luftfuktighet,

temperatur, kapasitans og resistans

a utfore diode- og forbindelsestest

& brukes som spenningsdetektor

& brukes i profesjonell og privat syemed

& brukes innenfor maks. maleomrade angitt

i denne bruksanvisningen

e & brukes i samsvar med instruksjonene i
denne bruksanvisningen.

Temperatur med innebygd giver
MALEOM- OPPLOS- NOYAKTIGHET

RADE NING
0til+50°C | 0,1°C 3 % + 5 sifre

Luftfuktighet med innebygd giver

MALEOM- OPPLOS- NOYAKTIGHET

RADE NING

33-99% RH | 1%RH 3 % + 5 sifre
Lydmaling

MALEOM- OPPLOS- NOYAKTIGHET

RADE NING

35-100 dB 0,1dB +5 dB ved 94 dB,
1 kHz sinusbgolge

Frekvensomréade: 30 Hz til 10 kHz.
Frekvensvekting: C-vektet.

Tidsvekting: Rask.

Mikrofon: Elektrisk kondensatormikrofon.
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4 SIKKERHETSFORSKRIFTER
Testinstrumentet er produsert i samsvar med
folgende sikkerhetsstandard for elektroniske
maleinstrumenter:

EN 61010-1

ADVARSEL!

For at elektrisk stot og skader pa instrumentet
skal unngas, er det ikke tillatt & foreta tilkobling
av strgm eller spenning som overskrider maks-
verdiene nedenfor.

FUNKSJON MAKSIMAL VERDI

V DC/AC 600V DC/AC

mA AC/DC 500 mA 660 V rask
sikring (500 mA/660 V)

A AC/DC 10 A 600 V rask sikring
(10 A 30 sek/15 min)

Frekvens, Resistans, 600 V DC/AC

Kapasitans, Pulskvote,

Diodetest, Forbindelse-

stest, Temperatur

4.1 Generelle sikkerhetsforskrifter

e For a unnga farlig stet eller skade pa test-
instrumentet, mal aldri strem eller spen-
ning som overskrider testinstrumentets
maleomrader (maksverdier).

e Overskrid ikke maksimal verdi for noe
maleomrade.

o Still funksjonsknappen i posisjon "OFF” nar
testinstrumentet ikke er i bruk.

o Still funksjonsknappen pa korrekt male-
funksjon fer maling igangsettes.

o Skift ikke malefunksjon mens testkablene
er koblet til testinstrumentet.

e Ved bruk av testkablene skal fingrene veere
bak fingerbeskyttelsen pa malesondene.

o Veer sveert forsiktig ved maling av spenning
over 35V DC eller 25 V AC rms. Slike spen-
ningsnivaer utgjer en fare for elektrisk stot.

* For du kutter, lodder eller demonterer en
elektrisk krets, steng av stramforsyningen
og koble ut kretsen. Selv en forholdsvis
svak strom kan veere farlig.

® Bruk ikke testinstrumentet om instrument
eller testkabler er skadet, eller om testin-
strumentet ikke fungerer som det skal.

e Reparer eller skift ut skadede deler for
bruk.

e Bruk kun testkabler som er godkjent for

~ © 2010 Biltema Nordic Services AB

bruk med samme kategori, spenning eller
stram.

Beror aldri gjenstander som kan vaere
jordet ved maling. Eksempel pa slike gjen-
stander er metallror, varmeovner, kjoleskap
m.m. Reduser jordingsrisikoen ved & bruke
sko med tykke gummisaler, gummimatte
og torre kleer.

Koble alltid fra testkablene for skifte av bat-
teri.

Skift ikke batteri om instrumentets overflate
er fuktig.

Ta batteriet ut av testinstrumentet om det
ikke skal brukes pa en god stund.

Lad ut kondensatorer, og koble fra stram-
forsyningen pa utstyret som skal testes,
for diode-, resistans- eller forbindelsestest
utfores.

Spenningskontroll av stremuttak med
testkablene kan veere bade vanskelig og
villedende fordi det kan veere vanskelig & fa
kontakt med stromuttakets kontaktpunkt.
Bruk en annen metode for & kontrollere om
stramuttaket er stromferende eller ikke.
Om testinstrumentet brukes pa andre
mater enn de som er spesifisert av pro-
dusenten i denne bruksanvisningen, kan
beskyttelsen som testinstrumentet er testet
for, svekkes.

Bruk ikke testinstrumentet i neerheten av
brannfarlige eller eksplosive gasser/dam-
per.

Bruk ikke testinstrumentet om overflaten er
vat eller hendene dine er vate.

Arbeid ikke alene.

4.2 SIKKERHETSSYMBOLER

P& instrumentet vises folgende advarselsym-
boler:

FARE! Sla opp i bruksanvisningen ved
bruk og les dens sikkerhetsforskrifter.

FARE! Risiko for livsfarlig elektrisk
stot.

Dobbeltisolering. La kun autorisert
personale reparere instrumentet.

14




Pa batteriluken vises felgende advarselstekst:

”To avoid electrical shock, remove all inputs
before opening the case.”

Dette betyr:
For & unnga elektrisk stot, fiern testkablene for
plastdekselet eller batteriluken &pnes.

”To prevent fire, install fuse with AMP/VOLT
shown:

F10A/600V

F500mA/600Vv”

Dette betyr:

For & unngd brann, installer kun sikringer nevnt
nedenfor med henblikk pa strem og spenning.
F10 A/ 600V

F 500 mA/600 V (eller F 500 mA / 660 V)”

5 OVERSIKTSBILDE

IR

[ 4}

Luftfuktighets- og temperatursensor

. Display
. Funksjonsvelger
. V/Hz%/Q/CAP/Temp-tilkobling for maling

av spenning, frekvens, pulskvote, resistans,
kapasitans og temperatur. Polaritet pluss/
rod.

. COM-tilkobling. Polaritet minus/sort.
. Tilkobling for méling av strem, maleomrade

YA og mA. Polaritet pluss/red.

Art. 17-338

7. Tilkobling for maling av strem, méleomrade
A. Polaritet pluss/red.
OBS! Foreta ikke stremmaling innenfor 10
A-omradet i lengre tid enn 30 sekunder.

8. Mikrofon

9. Lyssensor

10.HZ% -knapp, Valg av Frekvens eller %

Pulskvote.

11.HOLD/belysningsknapp

a. Trykk pa HOLD for & fryse malingen som
vises i displayet. | displayet
vises "HOLD”.

. Trykk p& HOLD igjen for & ga tilbake til nor-
mal funksjon.

. Hold knappen inntrykt i ca. 3 sekunder s&
tennes lampen. For & slukke belysningen,
hold knappen nedtrykt igjen i ca. 3 sekun-
der.

12.Valg av temperaturskala ved maling med

innebygd termometer.

13.MODE-knapp, valg av:

e DC eller AC ved maling av spenning og
strom

e resistansmaling "Q”, diodetest ” Bl
forbindelsestest "e))))”

14.Range-knapp, valg av maleomrade

Nar instrumentet slas pa, velges automa-
tisk det maleomradet som passer best for
malingen som utferes. @nsker du manuelt
valg av maleomrade, gjor slik:

a. Trykk pd RANGE. Ordet "AUTO” i displayet

forsvinner.

Trykk pd RANGE til riktig maleomrade.

Hold RANGE nedtrykt i to sekunder for & ga

tilbake til autosok.

15.REL-knapp, viser forskjellen mellom referan-

severdi og ny maling.

a. Utfer en maling av referanseverdien.

b. Trykk pa REL for & lagre malingen. | dis-

playet vises "REL".

Displayet viser forskjellen mellom referanse-

verdi og ny maling.

Trykk pa knappen igjen for & ta bort funksjo-

nen.

16.Indikeringslampe for spenningsdetektor.

b.
Cc.

C.

d.

15
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6 HANDTERING

ADVARSEL! Risiko for elektrisk stot. Hoye
spenninger er sveert farlige og skal males
med forsiktighet.

¢ SIa alltid av multimeteret nar det ikke er
i bruk. Multimeteret slds av automatisk
etter ca. 30 minutter uten aktivitet.

e Om ”OL” vises i displayet ved en maling,
har de maksimale maleverdiene for
maleomradet blitt overskredet. Skift til
et hgyere maleomrade.

OBS! Ved lave maleomrader for spenning

AC og DC, nér testspissene ikke er koblet til
malepunktene, kan instrumentet vise tilfeldig
skiftende verdier i displayet. Dette er normalt
og skyldes instrumentets haye felsomhet.
Verdiene stabiliseres nar testspissene kobles til
malepunktene.

6.1 Maling av strom DC

a. Koble sort testkabel til negativ COM-tilko-
bling (5) og red til tilkobling pA/mA (6) eller
10 A (7).

e For malinger opp til 4000 pA stilles
funksjonsvelgeren (3) i posisjon pA, og red
testkabel kobles til pA/mA-tilkoblingen (6).

e For malinger opp til 400 mA stilles funks-
jonsvelgeren (3) i posisjon mA, og red
testkabel kobles til pA/mA-tilkoblingen (6).

e For malinger opp til 10 A stilles funks-
jonsvelgeren (3) i posisjon 10 A, og red
testkabel kobles til 10 A-tilkoblingen (7).

b. Trykk pa MODE-knappen (13) én gang slik
at "DC” vises i displayet.

c. Gjor klart for maling ved & bryte kretsen.

d. Beror kretsens negative malepunkt med
sort testspiss og positivt malepunkt med
den rode.

e. Sett pa strammen.

f. Les av stroamstyrken i displayet.

6.2 Maling av strom AC

a. Koble sort testkabel til negativ COM-tilko-
bling (5) og red til tilkobling pA/mA (6) eller
10 A (7).

e For malinger opp til 4000 pA stilles
funksjonsvelgeren (3) i posisjon pA, og red
testkabel kobles til pA/mA-tilkoblingen (6).

e For malinger opp til 400 mA stilles funks-

jonsvelgeren (3) i posisjon mA, og red
testkabel kobles til pA/mA-tilkoblingen (6).
e For malinger opp til 10 A stilles funks-
jonsvelgeren (3) i posisjon 10 A, og red
testkabel kobles til 10 A-tilkoblingen (7).

b. Trykk p& MODE-knappen slik at "AC” vises i
displayet.

c. Bryt kretsen og gjer klar for méaling.

d. Beror kretsens ene malepunkt med sort
testspiss og det andre malepunktet med
den rode.

e. Sett pa strammen.

f. Les av stromstyrken i displayet.

6.3 Maling av spenning DC

a. Koble sort testkabel til COM-tilkoblingen (5)
og rad til V, Hz%, Q, CAP, Temp-tilkoblingen
4).

b. Vri funksjonsvelgeren (3) til ansket maleom-
rade V ellermv .

c. Latestkablenes to malespisser bergre
malepunktene som spenning skal males
mellom.

d. Les av oppmalt maleverdi for likespenning
i displayet (2). Om et minussymbol (-) vises
i displayet, betyr det at rod testkabel er
koblet til negativ polaritet.

6.4 Maling av spenning AC

ADVARSEL!

Ta ikke for gitt at et 230 V-uttak er spen-
ningslost bare fordi instrumentet ikke har
gitt utslag ved maling. Arsaken kan vaere
at malespissene ikke nadde fram til eller
berorte stromforende kontaktflater i stro-
muttaket.

OBS! Utfer ingen maling om en motor i en krets
slas pa eller av. Det kan da forekomme haye
spenninger som er skadelige for multimeteret.

a. Koble sort testkabel til COM-tilkoblingen (5)
og red til V, Hz%, Q, CAP, Temp - tilkobling-
en (4). _

b. Vri funksjonsvelgeren (3) til posisjon V .
Koble deretter testspissene pa de to maéle-
punktene.

c. Les av displayet.
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6.5 Spenningsdetektor AC

a. Vri funksjonsvelgeren (3) til en posisjon slik
at instrumentet er slatt pa.

b. Fer instrumentets framkant mot malepunk-
tet.

c. Indikeringslampen (16) lyser ved spenning
mellom 50 - 1000 V.

Advarsel! Kontroller forst at detektoren
fungerer mot en kjent spenningskilde.

6.6 Maling av resistans

a.
b.

Q

Vri funksjonsvelgeren til posisjon ) .
Koble sort testkabel til COM-tilkoblingen (5)
og red til V, Hz%, Q, CAP, Temp- tilkobling-
en (4).
. Kontroller at "0L” og "M Q” vises i dis-

playet. Trykk ellers pd Mode-knappen (13).
. Bryt kretsen.
. Berar mélepunktene med malespissene.
Les av verdien i displayet.

=h

6.7 Maling av frekvens

a. Vri funksjonsvelgeren (3) til posisjon Hz%.

b. Koble sort testkabel til negativ COM-tilko-
bling (5) og red til V, Hz%, Q, CAP, Temp-
tilkoblingen (4).

. Beror kretsen med maélespissene.

. Les av frekvensen i displayet (2), som viser
riktig verdi, desimal og enhet (Hz, kHz,
MHz).

6.8 Maling av pulskvote

a. Vri funksjonsvelgeren (3) til posisjon Hz%.
b. Trykk inn Hz%-knappen (10) én gang slik at
% vises i displayet.

Koble sort testkabel til negativ COM-tilko-
bling (5) og red til V, Hz%, Q, CAP, Temp-
tilkoblingen (4).

Beror kretsen med malespissene.

Les av verdien i displayet.

C.

d.
e.

6.9 Maling av kapasitans

a. Vri funksjonsvelgeren (3) til posisjon "CAP”.

b. Koble sort testkabel til negativ COM-tilko-
bling (5) og red til V, Hz%, Q, CAP, Temp-
tilkoblingen (4) (Om displayet ikke viser null,
trykk pa REL-knappen (15).

. Beror kondensatorens to tilkoblinger med
malespissene.

. Les av kapasitansen i displayet, som viser
korrekt verdi.

6.10 Diodetest

Advarsel! Maling skal ikke skje pa en diode
som er innkoblet i en krets.

Testen kan brukes for & kontrollere dioder,
transistorer, styrte silisiumlikerettere (SCR) og
andre komponenter av halvledertype. Instru-
mentet sender ut en strom over en halvleder
og maler overgangens spenningstap. Normal
forspenning i lederetning for en god silisium-
diode er mellom 0,4 V og 0,7 V. En hoyere verdi
indikerer en defekt diode. En nullavlesning
indikerer at dioden er kortsluttet.

Q
a. Vri funksjonsvelgeren (3) til posisjon ) .
b. Trykk inn MODE-knappen (13) én gang slik
at vises overst i displayet.

Koble red testkabel til V/Hz%/Q/CAP/
Temp-tilkoblingen (4) og sort testkabel til
COM-tilkoblingen (5).

. Bryt kretsen ved dioden slik at stremmen
ikke kan g& "bakveien”.

. Koble testkablenes to malespisser til dioden

som skal testes i lederetningen. Les av

oppmalt verdi.

FORSPENNING | LEDERETNING

C.

Resultat: | Arsak: Display Dvrig:
viser:

OK 0,4-0,7V

Defekt | Apen oL

Defekt Kortsluttet | 0.000 Summer

f. Veksle plasseringen av testkablenes to
malespisser slik at de méler forspenningen
i sperreretningen. Displayet viser “OL” om
dioden er korrekt. Alle andre verdier indike-
rer at dioden er defekt.

FORSPENNING | SPERRERETNING

Resultat: | Arsak: Display viser: | Qvrig:
OK oL

17
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6.11 Forbindelsestest med lydsignal d. Utenfor maleomradet: Om displayet viser
"1, er lyset for sterkt. Skift da til det hoyere

a. Vri funksjonsvelgeren til >T°))) . méleomradet x 10 lux.

b. Koble sort testkabel til negativ COM-
tilkobling (5) og red til V/Hz%/Q/CAP/Temp-  anbefalte lysforhold:
tilkoblingen (4)

c. Trykk pd MODE-knappen (13) slik at [symbol

Rom Lux
] og ”Q)” vises i displayet. Aula 100 - 300
d. Berer malepunktene med malespissene. Klasserom 200 - 750
e. Om resistansen er lavere enn terskelverdien  konferanserom 200 - 750
50 Q, hores et lydsignal. Om kretsen er Kontorarbeidsplass 700 - 1500
apen, viser displayet "OL”. Korridor 150 - 300
Laboratorium 500 - 1500
6.12 Maling av lydniva Pakkebord 750 - 1500
Den C-vektede kurven er s godt som rett over Produksjonslinje 300 - 750
frekvensomradet fra 30 til 10 000 Hz, noe som Resepsjon 200 - 1000
gir en indikasjon pa det generelle lydnivaet, og Utstillingsvindu bakgrunn 750 - 1500
den raske tidsvektingen er velegnet for & male Utstillingsvindu forgrunn 1500 - 3000

kortvarig lyd samt topper fra en lydkilde.

. . . o , 6.14 MALING AV LUFTFUKTIGHET
a. Vri funksjonsvelgeren (3) til posisjon "dBC”. OBS! Utfer kun maling av luftfuktighet in-
b. Hold instrumentet slik at mikrofonen rettes nendars.

mot lydkilden.

c. Les av verdien i displayet. . Plasser méleren i rommet som skal males.

a

b. Venti ca. to timer.

c. Vri funksjonsvelgeren (3) til valgfri posisjon
slik at instrumentet er slatt pa. Les av ver-
dien gverst til venstre i displayet.

OBS! Sterk vind (over 10 m/s) som treffer mik-
rofonen kan gi malefeil. Beskytt mikrofonen fra
kraftig vind med en "vindvott”.

6.13 Maling av lysstyrke

Lyssensoren er filtrert for & nesten tilsvare nor-
mene fra organisasjonen C.l.E. (International
Commission on lllumination). | grafen nedenfor
vises den spektrale folsomheten, der Y-aksen
er relativ felsomhet og X-aksen er bolgelengde.

6.15 Maling av temperatur med
temperatursonde

Advarsel! Koble fra maleinstrumentets to
testkabler for temperaturmaling.

a. Vri funksjonsvelgeren (3) til posisjon °C eller
°F avhengig av onsket gradskala.

Y100% b. Koble temperatursondens gule kontakt til
80% / VL) den hvite adapteren. Veer ngye med at pin-
60% / \ nen merket + kobles til tilsvarende + hylse
40% og K-pinne til - hylse.

20% c. Koble den hvite adapteren i testinstrumen-
P tet. + pinnen skal kobles i V, Hz%, Q, CAP,
200 500 600 700 (nm) X Temp-tilkoblingen (4) og - pinnen i com-

tilkoblingen (5).
d. Hold malesonden mot malepunktet i ca. 30
. . . o sekunder til maleverdien har stabilisert seg.
a. Vri fun)l((‘is%)onsvelgeren (3) til posisjon Lux e. Les av maleverdien i displayet.
eller Lux  avhengig av ensket maleomrade.
b. Hold instrumentet slik at lyssensoren (9) ret-  Advarsel! Ta alltid bort temperatursonden
tes mot lyskilden. for en annen type maling igangsettes.
c. Les av lysstyrkens nominelle verdi i dis-
playet.
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6.16 Maling av temperatur med 8.2 Skifte av sikringer
innebygd giver
a. Plasser maleren i rommet som skal males. Advarsel! Instrumentet mé ikke veere tilko-
b. Vent noen minutter. blet nar bakstykket dpnes.
c. Vri funksjonsvelgeren (3) til valgfri posisjon
slik at instrumentet er slatt pa. Les av ver- a. Fjern testkablene fra instrumentet.
dien gverst til hayre i displayet. b. Apne hele baksiden ved a lgsne krysspors-
kruen.

7 OPPBEVARING c. Ta forsiktig ut den gamle sikringen.
Koble fra malekablene, sett funksjonsvelgeren d. Sett i den nye sikringen.
(3) i posisjon OFF, og oppbevar maleinstrumen-  a. Forsikre deg om at den nye sikringen har

tet ved en temperatur pa mellom — 10 °C og 60 riktig sterrelse og verdi:

°C. Luftfuktigheten skal ikke overstige 80 %. e 400 mA-omradet: 0,5 A/660 V, rask, kera-
misk 5 x 20 mm.

8. SERVICE OG VEDLIKEHOLD e 10 A-omradet: 10 A/600 V, rask, keramisk
6,3 x 10 mm.

8.1 Skifte av batteri
Advarsel! Instrumentet ma ikke brukes uten
Advarsel! Ved batteriskifte skal alltid testkabler ~ bakstykke.
og temperatursonde veere fiernet fra malein-
strumentet. Instrumentet ma ikke brukes med

apen batteriluke. 9 EE-AVFALL

Brukte elektriske og elektroniske produkter,
Nar "BAT” vises i displayets hoyre side, skal deriblant alle typer batterier, skal leveres til
batteriet skiftes ut. gjenvinning pa eget innsamlingssted. (I henhold

til direktiv 2002/96/EF og 2006/66/EC)

a. Fjern testkablene fra instrumentet.

b. Apne batteriluken ved & lgsne de to kryss-
porskruene som laser luken fast. Den ene
sitter under den utfellbare stotten.

c. Taut det gamle batteriet, og sett i et nytt.
Pass pa polariteten (+/-).

d. Lukk luken og skru den fast.

OBS! Om instrumentet ikke fungerer selv om
nytt batteri er korrekt satt i, bor sikringene
kontrolleres.
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DIGITAALINEN YLEISMITTARI EM 61

SISALTO

1. JOHDANTO

. TEKNISET TIEDOT

. KAYTTOKOHTEET

. TURVALLISUUSOHJEET

. YLEISKUVA

. KAYTTAMINEN

. SAILYTTAMINEN

. HUOLTO JA KUNNOSSAPITO
. ELEKTRONIIKKAJATE

©CoOoONOOOLWODN

1. JOHDANTO

Téssé kayttdohjeessa on olennaisia tie-

toja mittauslaitteen kayttdmisesta ja sen
turvallisuusriskeista. Kaikkia kayttajia kehote-
taan lukemaan kayttdohje ennen kayttamista
ja kiinnittdmaan erityistd huomiota naihin
symboleihin:

HUOM! limaisee, etta virheellinen kayttami-
nen voi vaikuttaa laitteen tehoon tai aiheuttaa
henkil®- tai omaisuusvahinkoja.

VAN

VAROITUS! limaisee vakavan onnettomuuden
vaaraa.

Kuvat ja yksittéisten osien kuvaukset eivat aina
vastaa mittauslaitetta taydellisesti. Esimerkkeja
tallaisista osista voivat olla kaapelien varit tai
muoto seké painikkeiden ja saatimien sijainnit.

Sailyta kayttoohje turvallisessa paikassa
mittauslaitteen lahella. Jos laite myydaan,
kayttéohje on annettava mittauslaitteen mu-
kana.

2 TEKNISET TIEDOT

Ylijanniteluokka: ............ CAT 1 600V,
.......................... CAT Il 300V
Taustavalaistu naytté:. . ... ... Kylla
Mittausarvojen lukitus: ... .. .. Kylla
Nollaamistoiminto: .......... Kylla
Taitettava tuki:. . ............ Kylla
Automaattinen mittausalueen valinta: . Kylla
Napaisuus: ................ Automaattinen,
.......... miinusmerkki ndyttda miinusnavan
Virransyottod: . ... ... 9V, 6LF22
Alhaisen paristojannitteen ilmaisu:. . . . Kylla

Virran katkaiseminen automaattisesti:
..................... Noin 30 min. kuluttua
Liitdnnan testaus:

............. Aanimerkki, kynnys < 50 Q
............. Testausvirta < 0,3 mA
Dioditesti: . . . .Mittausvirta 1,4 mA (nimellinen)
............. Avoimen piirin jannite 2,8 V DC
liman kosketusta toimiva jannitteentunnistin:
.......................... 50 -1000 V AC
Mittaustaajuus: . .. ... 2 kertaa/sek (nimellinen)
Naytto / suurin ndytettdva arvo:. .. LED /4000
Jos arvo on mittausalueen ulkopuolella:
..................... OL tulee nayttdon.

Tybymparisto:
....... 0°-40° C, suhteellinen kosteus < 70 %
Mitat:. . ........ ... 17x8x5cm
Paino: ........ ... .. .. ... 3409
Tasajannite
ALUE EROTTE- TARKKUUS
LUKYKY
400,0 mV 0,1 mV
4000V 1,0 mv £10%=4
numeroa
40,00V 10 mV
400,0V 100 mV 11,5%14
600V 1V numeroa

Tuloimpedanssi: 10 MQ

Suojaaminen ylikuormitukselta: 600 V DC/
AC rms 400 mV:lle. 600 V DC/AC rms muille
arvoille.
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Tuloimpedanssi: 10 MQ
Taajuusalue: 50-400 Hz
Suurin tulojannite: 600 V DC/AC rms

Vaihtojannite Vastus
ALUE EROTTE- TARKKUUS ALUE EROTTE- TARKKUUS
LUKYKY LUKYKY
400,0 mVvV | 0,1 mV +1,5 % + 15 numeroa 400,0 Q 01Q +1,5 % + 4 numeroa
4000V 1,0 mv 4000kQ | 1Q
+1,0 % + 4 numeroa

40,00V 10 mV 40,00 kQ 10Q +1,5 % + 2 numeroa

400,0V 100 mV +1,5 % + 4 numeroa 400,0 kQ 100 Q

600V 1V +2,0 % + 4 numeroa 4000MQ | 10Q +2,0 % + 2 numeroa
40,00 MQ | 1 MQ + 2,5 % + 2 numeroa

Ylikuormitussuojattu: Enintdan 15 sekuntia:
250 V DC/AC rms.
Avoimen piirin enimmaisjannite: 2,8 V.

Suurin tulovirta: 400 mA DC/AC rms mittausa-
lueille yA/mA, 10 A DC/AC rms mittausalueelle

Tasavirta
Kapasitanssi
ALUE EROTTE- TARKKUUS
a8 ALUE EROTTE- TARKKUUS
400,0 pA 0,1 pA +1,0 % + 2 numeroa LUKYKY
4000 pA 1pA +1,0 % + 2 numeroa 50,00 nF 10 pF +5,0 % + 7 numeroa
400,0 mA 100 pA +1,2 % + 2 numeroa 500,0 nF 0,1 nF
10,00 A 10 mA + 2,0 % + 5 numeroa 5000 pF 1nF + 3,0 % + 5 numeroa
) . ) ) 50,00 uF 10 nF
Ylikuormitussuojattu: 500 mA/660 V ja
10 A/600 V 100,0 HF 0,1 HF +4,0 % + 5 numeroa

Tulosuojaus: 600 V DC/AC rms

AC-herkkyys: 50 Hz 400 Hz:iin saakka

Suurin tulovirta: 400 mA DC/AC rms mittausa-
lueelle pJA/mA, 10 A DC/AC rms mittausalueelle
10 A.

10 A. )
Taajuus
Vaihtovirta
ALUE EROTTE- TARKKUUS
ALUE EROTTE- TARKKUUS LS8 S
LUKYKY 5000 Hz 0,001 Hz
400,0 pA 0,1 pA +1,2 % + 2 numeroa 50,00 Hz 0,01 Hz
4000 pA 1pA +1,2 % + 2 numeroa 500,0 Hz 0,1 Hz
+ 1,2 % + 3 numeroa
400,0 mA | 100 pA +1,5 % + 2 numeroa 5000 kHz 1 Hz
10,00 A 10 mA + 2,0 % + 5 numeroa 50,00 kHz 10 Hz
. . . . 500,0 kHz 100 Hz
Ylikuormitussuojattu: 500 mA/660 V ja
10 A/600 V. 10,00 MHz 1 kHz +1,5 % + 4 numeroa

Herkkyys: > 0,5 V rms mittausarvolle < 1IMHz.
Herkkyys: > 3 V rms mittausarvolle > 1 MHz.
Tulosuojaus: 250 V DC/AC rms

© 2010 Biltema Nordic Services AB -/

21



Art. 17-338

Pulssisuhde Valon mittaaminen

MITTAUSALUE EROTTE- TARKKUUS MITTAUSALUE EROTTE- TARKKUUS

LUKYKY [H11.44.4 4
0,1% ~99,9% 01 % +1,2% +2 4000 luksia 1 luksi
numeroa 40 000 luksia 1x10luksia | *5 % rdg+10
. (mittausarvo numeroa
Pulssinleveys: > 100 ps, < 100 ms 10-kertaistetaan)
Taajuuskaistan leveys: 5 Hz — 15 kHz
Herkkyys: > 0,5V rms Kalibroitu tavallisille hehkulampuille, varilampo-
tila 2856 K.
K-tyypin lampdétilasondin Iampétila Toistettavuus: + 2 %.
Lampétilaominaisuudet: + 0,1 % / 1 °C.
MITTAUSALUE EROTTE- TARKKUUS Valotunnistin: Suodattimella varustettu pitka-
LUKYKY ikainen piivalodiodi.
-4 -2372 °F 1°F 3%+9 - "
pr7nime™@ | 3 KAYTTOKOHTEET
-20-+1300°C | 1°C. 3 % + 5 numeroa 17-338 Yleismittari EM 61:lla on 14 toimintoa.
] ) Kéayttotarkoitukset:
Tu_Immpe_danssu_ 10 MQ ¢ Mittaa tasavirran (DC), vaihtovirran (AC),
Ylikuormitussuojattu: 250 V DC/AC rms jannitteen AC/DC, valon, 4anen, ilmank-
osteuden, lampétilan, kapasitanssin ja

Mitattaessa lampétila mukana vastuksen.

toimitetun tunnistimen avulla Diodien ja litantsjen testaus
Jannitetunnistimena kayttaminen

Sopii sekd ammatti- tai yksityiskayttoon.
Kéytettava suurimman mittausalueen
rajoissa tdman kayttdohjeen mukaisesti.
Kaytettava tassa kayttdohjeessa kuvatulla
tavalla.

MITTAUSALUE EROTTE- TARKKUUS

LUKYKY

0-+50°C 0,1°C 3 % = 5 numeroa

Mitattaessa ilman kosteus mukana
toimitetun tunnistimen avulla

MITTAUSALUE EROTTE- TARKKUUS
LUKYKY
33-99 % RH 1% RH 3%+5
numeroa

Ainen mittaaminen

MITTAUSALUE EROTTE- TARKKUUS

LUKYKY
35-100 dB 0,1dB +5dB 94 dB:n
kohdalla, 1 kHz:n
siniaalto

Taajuusalue: 30 Hz — 10 kHz.
Taajuuspainotus: C-painotus.

Aikasiirto: Nopea.

Mikrofoni: Elektroninen kondensaattorimikro-
foni.
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4 TURVALLISUUSOHJEET

Tama mittalaite on valmistettu seuraavien
elektronisille mittalaitteille tarkoitettujen tur-
vallisuusstanardien mukaisesti:

EN 61010-1

VAROITUS!

Ala koskaan mittaa virtaa tai jannitetts, joka
ylittda alla mainitut suurimmat arvot. Muu-
toin voi aiheutua s&hkdisku tai mittalaite voi
vaurioitua.

TOIMINTO SUURIN ARVO

V DC/AC 600 V DC/AC

mA AC/DC 500 mA 660 V, nopea
sulake (500 mA/660 V)

A AC/DC 10 A 600 V nopea
sulake (10 A 30 sek./
15 min.)

Taajuus, vastus, kapa- 600V DC/AC

sitanssi, pulssisuhde,
diodin tai liitoksen tes-
taaminen, lampétila

4.1 Yleiset turvallisuusohjeet

o Ala koskaan mittaa virtaa tai jannitetts,
joka ylittda mittalaitteen mittausalueen
suurimman arvon. Muutoin voi aiheutua
sahkaoisku tai mittalaite voi vaurioitua.

e Mittausalueen suurinta arvoa ei saa ylittaa.
e Kun mittalaitetta ei kaytetd, aseta toimin-

non valitsin OFF-asentoon.

tamista.

Valitse oikea mittaamistoiminto toiminnon
valitsimen avulla ennen mittaamisen aloit-

Korjaa tai vaihda vaurioituneet osat ennen
kayttamista.

Kayta vain mittausjohtoja, jotka on
hyvéksytty kyseiseen luokkaan seké jannit-
teelle tai virralle.

Ala koske maadoitettuihin esineisiin mittaa-
misen aikana. Esimerkiksi metalliset vesi-
johtoputket, lampdopatterit ja jAdkaapin ovat
maadoitettuja. Vdhennd maadoitusvaaraa
kayttamalla paksuilla kumipohijilla varus-
tettuja kenkia ja kuivia vaatteita. Suojaa
lattia kumimatolla.

Irrota testausjohdot aina ennen pariston
vaihtamista.

Ala vaihda paristoa, jos mittalaitteen pinta
on kostea.

Jos mittalaite on pitk&d&an kayttamatta,
poista paristo siita.

Anna kondensaattoreiden tyhjentya ja
katkaise virransy6tto testattavaan laittee-
seen ennen diodin, vastuksen tai litoksen
testaamista.

Pistorasioiden jannitteen mittaaminen voi
olla vaikeaa ja tuottaa harhaanjohtavia
tuloksia, silld pistorasioiden liittimiin voi
olla vaikea paéasta kéasiksi. Kdyta muuta
menetelmaa sen varmistamiseksi, toimiiko
pistorasia vai ei.

Jos mittalaitetta kaytetdan muulla kuin val-
mistajan tassé kayttdohjeessa kuvaamalla
tavalla, sen suojaukset voivat heikentya.
Ala kayta mittalaitetta helposti syttyvien
nesteiden tai rajahtavien kaasujen tai ho-
yryjen lahella.

Ala kayta mittalaitetta, jos sen pinta tai
kéatesi ovat markia.

Ala tydskentele yksin.

Ala vaihda mittaustoimintoa, kun testaus-
johdot on yhdistetty mittalaitteeseen.

e Kun testausjohtoja kéasitelldén, sormet on
pidettdva mittaussondien sormisuojusten
takana.

Mitattaessa yli 35 voltin tasa- tai 25 voltin
vaihtojannitetta on toimittava erittain
varovaisesti. Tatd suuremmat jannitteet
aiheuttavat séhkoéiskun vaaran.

Ennen virtapiirin katkaisemista, juottamista
tai asentamista katkaise sahkdnsyottd
siihen ja irrota piiri. Heikkokin virta voi
aiheuttaa vaaran.

Ala kayta testauslaitetta, jos se tai testaus-
johdot ovat vahingoittuneet tai jos testaus-
laite ei toimi oikein.

4.2 TURVALLISUUSSYMBOLIT

Seuraavat symbolit ndkyvat mittalaitteessa.

A

VAARA! Lue kayttdohje ja tur-
vallisuusohjeet.

VAARA! Hengenvaarallisen s&hkois-
kun vaara.

>

Kaksoiseristys. Vain valtuutettu asen-
taja saa korjata laitteen.
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Seuraava varoitusteksti nakyy paristokotelon
kannessa:

”To avoid electrical shock, remove all inputs
before opening the case.”

Sen merkitys:

"Sahkoiskun vaaran valttamiseksi irrota tes-
tausjohdot ennen muovikuoren tai paristokote-
lon kannen irrottamista.”

”To prevent fire, install fuse with AMP/VOLT
shown:

F10A/600V

F500mA/600Vv”

Sen merkitys: Tulipalon vaaran valttamiseksi
kaytéd vain seuraavalle virralle ja jannitteelle
tarkoitettuja sulakkeita.

F10 A/600 V

F 500 mA/600 V (tai F 500 mA / 660 V)”

5 YLEISKUVA
9

15
14

liImankosteus- ja lampétilatunnistin

. Naytto

. Toimintovalitsin

. V/Hz%/Q/CAP/Temp-liitanta jannitteen,
taajuuden, pulssisuhteen, vastuksen,
kapasitanssin ja lampétilan mittaamiseksi
Plusnapa (punainen).

. COM-liitanta. Miinusnapa (musta)

. Virran mittausliitdnta, mittausalue pA ja mA.

Plusnapa (punainen).

IR

[ 4}

7. Virran mittausliitantd, mittausalue A. Plus-
napa (punainen).
HUOM! Ala mittaa virtaa 10 A -alueella avul-
la pidempé&éan kuin 30 sekuntia kerrallaan.

8. Mikrofoni

9. Valotunnistin

10.HZ%-painike: taajuuden tai pulssisuhdepro-

sentin valinta.

HOLD/valaisupainike

Voit asettaa ndytdssa nakyvan mittaustu-

loksen pitoon painamalla HOLD-painiketta.

Nayttéon tulee HOLD.

. Voit palata normaalitilaan painamalla HOLD-
painiketta uudelleen.

. Pidé painiketta painettuna noin 3 sekunnin
ajan. Valo syttyy. Voit sammuttaa taustava-
laistuksen pitdmalla painiketta painettuna
noin 3 sekuntia.

12.Lampéotila-asteikon valinta mitattaessa

lampédtilaa.

13.MODE-painikkeella valitaan
e vaihto- tai tasavirta jannitetta tai virtaa

mitattaessa
e vastuksen mittaaminen (Q), diodin testaa-
minen (1) tai liitoksen ())))).
14.Range-painike: mittausalueen valinta
Kun yleismittariin kytketaan virta,
mittaukselle sopivin mittausalue valitaan
automaattisesti. Voit valita mittausalueen
ké&sin toimimalla seuraavasti.

. Paina RANGE-painiketta. AUTO-sana
poistuu naytosta.

. Valitse mittausalue painamalla RANGE-
painiketta.

. Voit ottaa kdytt6dn automaattisen toiminnan
pitamalla RANGE painettuna kahden sekun-
nin ajan.

15.REL-painike ndyttéaa viitearvon ja uuden
mittauksen vélisen eron.

. Viitearvon mittaus

. Voit tallentaa mittaustuloksen painamalla
REL-painiketta. Naytt66n tulee REL.

. Viitearvon ja uuden mittauksen vélinen ero
nakyy naytdssa.

. Voit poistaa toiminnon kaytdsté painamalla
painiketta uudelleen.

16.Jannitteentunnistimen merkkivalo

1.
a.

24
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6 KAYTTAMINEN

VAROITUS! Sahkoéiskun vaara. Korkeat
jannitteet ovat erittdin vaarallisia, joten ne
on mitattava erittain varovaisesti.

e Katkaise aina yleismitarista virta, kun
sitd ei kayteta. Yleismittarista sammu-
tetaan virta automaattisesti, kun se on
ollut kdyttamatta noin 30 minuuttia.

e Jos nayttoon tulee OL, mittausalueen
ylaraja on ylitetty. Valitse tall6in kor-
keampi mittausalue.

HUOM! Vaihto- ja tasajannitteen alhaisilla
mittausalueilla ndytdssé nakyva tulos voi
vaihdella satunnaisesti, jos mittauskarkia ei ole
yhdistetty mittauspisteisiin. Tdmé& on normaa-
lia, ja syyna on mittauslaitteen suuri herkkyys.
Tulokset muuttuvat vakaiksi, kun mittauskarjet
yhdistetdén mittauspisteisiin.

6.1 Virran mittaaminen (DC)

a. Yhdistd musta testausjohto COM-miinusliitan-
taan (5) ja punainen testausjohto punaiseen
UA/mA -liitantaén (6)tai 10 A -liitantaan (7).

e Jos mitataan enintd&n 4000 pA:n virtaa,
toimintovalitsin (3) asetetaan pA-asentoon
ja punainen testausjohto yhdistetdan pA-
litantaan (6).

e Jos mitataan enintddn 400 mA:n virtaa,
toimintovalitsin (3) asetetaan mA-asentoon
ja punainen testausjohto yhdistetaan pA/
mA-liitdntaén (6).

e Jos mitataan enintdé@n 10 A:n virtaa, toi-
mintovalitsin (3) asetetaan 10 A -asentoon
ja punainen testausjohto yhdistetdén 10 A
-litantaan (7).

b. Paina MODE-painiketta (13), kunnes nay-
tossd nakyy DC.

c. Valmistaudu virtapiirin katkaisevaan mit-
taamiseen.

d. Kosketa piirin miinusmittauspistetta mus-
talla testauskaérjelld ja plusmittauspistetta
punaisella.

e. Kytke virta.

f. Lue virran voimakkuus ndytdsta.

6.2 Virran mittaaminen (AC)

a. Yhdistd musta testausjohto COM-miinusliitan-
taan (5) ja punainen testausjohto punaiseen
MA/mA -liitantéan (B)tai 10 A -litantaan (7).

e Jos mitataan enintd&n 4000 pA:n virtaa,
toimintovalitsin (3) asetetaan pA-asentoon
ja punainen testausjohto yhdistetédan pA-
litantéan (6).

e Jos mitataan enintddn 400 mA:n virtaa,
toimintovalitsin (3) asetetaan mA-asentoon
ja punainen testausjohto yhdistetdan pA/
mA-liitdntaan (6).

e Jos mitataan enintd@n 10 A:n virtaa, toi-
mintovalitsin (3) asetetaan 10 A -asentoon
ja punainen testausjohto yhdistetdan 10 A
-litédntaan (7).

b. Paina MODE-painiketta, kunnes ndytossa
néakyy AC.

. Katkaise virta ja valmistaudu mittaamiseen.

. Kosketa piirin yhta mittauspistettd mustalla
testauskarjelld ja toista mittauspistetta
punaisella.

e. Kytke virta.

f. Lue virran voimakkuus naytdsta.

Q0

6.3 Jannitteen mittaaminen (DC)

a. Yhdista musta testausjohto COM-liitantdan
(5) ja punainen testausjohto punaiseen V/
Hz%/Q/CAP/Temp-liitantaan (4).

. K&anna toimintovalitsin (3) mittausalueen

o

tai V' asentoon mV.

c. Yhdista testausjohtojen mittauskarjet mitat-
taviin pisteisiin.

d. Lue mitattu tasajénnite naytdsta (2). Jos
nayttoon tulee miinussymboli (-), punainen
testausjohto on yhdistetty miinusnapaan.

6.4 Jannitteen mittaaminen (AC)

VAROITUS!

230 voltin sdhkopistorasiaa ei saa olettaa
jannitteettémaksi vain siksi, etta mitta-
laite ei nayttanyt tulosta. Syyna voi olla se,
etta mittauskarjet eivat ulottuneet perille
saakka tai etta ne eivat koskettaneet pis-
torasian jannitteisia osia. Kayta jannitteen-
tunnistinta.

HUOM! Ala tee mittausta, jos mitattavassa vir-
tapiirissa sijaitseva moottori kdynnistetaan tai
sammutetaan. Talléin voi esiintya yleismittarille
vahingollisen korkeita jénnitteita.

a. Yhdista musta testausjohto COM-liitantaan
(5) ja punainen testausjohto punaiseen V/
Hz%/Q/CAP/Temp-liitantaan (4). _

b. K&anna toimintovalitsin (3) asentoon V .
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Yhdista mittauskarjet mitattaviin pisteisiin.
c. Lue arvo naytosta.

6.5 Jannitteentunnistin (AC)

a. Kaanna toimintovalitsin (3) asentoon, jossa
mittauslaitteeseen on kytketty virta.

Vie mittauslaitteen etureuna mitattavaan
pisteeseen.

Merkkivalo (16) syttyy, kun jannite on 50-1000 V.

b.
c.

Varoitus! Tarkista ensin tunnistimen toimin-
ta kdayttamalla tunnettua jannitelahdetta.

6.6 Vastuksen mittaaminen

Q

Kaanna toimintovalitsin asentoon ) .
Yhdistéd musta testausjohto COM-liitantédan
(5) ja punainen testausjohto punaiseen V/
Hz%/Q/CAP/Temp-liitantédan (4).
. Tarkista, etté nayttodn tulee OLjaM Q. Muussa

tapauksessa paina Mode-painiketta (13).
. Katkaise virtapiiri.
. Kosketa mitattavia pisteité testauskarijilla.
Lue arvo naytosta.

a.
b.

=h

6.7 Taajuuden mittaaminen

a. Kaanna toimintovalitsin (3) asentoon Hz%.

b. Yhdistd musta testausjohto COM-miinuslii-
tantaén (5) ja punainen testausjohto punai-
seen V/Hz%/Q/CAP/Temp-liitdntaén (4).

. Kosketa virtapiiria testauskarijilla.

. Lue arvo naytdsta (2). Siina nakyy oikea
arvo desimaalilukuineen ja yksikkd (Hz, kHz
tai MHz).

6.8 Pulssisuhteen mittaaminen

a. Kaanna toimintovalitsin (3) asentoon Hz%.
b. Paina Hz%-painiketta (10). Naytt6on tulee %.
c. Yhdistd musta testausjohto COM-miinuslii-
tantaén (5) ja punainen testausjohto punai-
seen V/Hz%/Q/CAP/Temp-liitdntaén (4).
Kosketa virtapiiria testauskarijilla.

Lue arvo naytosta.

d.
e.

6.9 Kapasitanssin mittaaminen

a. Kaanna toimintovalitsin (3) CAP-asentoon.

b. Yhdistd musta testausjohto COM-miinusliitén-
téan (5) ja punainen testausjohto punaiseen V/
Hz%/Q/CAP/Temp-liitdntdén (4). Jos ndytdsséa
ei ndy nollaa, paina REL-painiketta (15).

. Kosketa kondensaattorin liitédntdja testaus-
karjilla.

. Lue kapasitanssi ndytosta.
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6.10 Dioditesti
Varoitus! Ala mittaa piiriin kytkettya diodia.

Taman testin avulla voidaan tarkistaa diodien,
transistoreiden, piitasasuuntaajien ja muiden
puolijohtimien toiminta. Mittalaite |1&hettaa
virtaa puolijohtimeen ja mittaa jannitehavién.
Hyvéan piidiodin normaali siirtymajannite on
0,4-0,7 V. Jos arvo on korkeampi, diodi on vau-
rioitunut. Nollalukema ilmaisee, etta diodissa
on oikosulku.

Y

Q
. Kaanna toimintovalitsin (3) asentoon 1))
b. Paina MODE-painiketta (13). Nayton ylao-

saan tulee .

Yhdist& punainen testausjohto V/Hz%/Q/
CAP/Temp-liitdntaan (4) ja musta testaus-
johto COM-liitédntaén (5).

. Katkaise virtapiiri diodin kohdalta, jotta virta

ei palaa takaisin.
. Yhdisté testausjohtojen mittauskarjet testat-
tavaan diodiin. Lue mitattu arvo.

ESIJANNITE DIODIN SUUNTAAN

o

Tulos: | Syy: Naytto: Muuta:

OK 0,4-0,7V

Vika | Avoin oL

Vika Oikosulku | 0.000 Aanimerkki

f. Siirra mittausjohtojen mittauskarkien
paikat siten, ettd ne mittaavat esijannitetta
taaksepain. Nayttoon tulee OL, jos diodi on
kunnossa. Kaikki muut lukemat ilmaisevat,
etté diodi on viallinen.

ESIJANNITE TAAKSEPAIN

Tulos: Syy: Naytto: Muuta:
OK oL
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6.11 Jatkuvuustesti adnimerkin avulla

a. Kaanna toimintovalitsin asentoon 1)) .

b. Yhdistd musta testausjohto COM-miinuslii-
tantaén (5) ja punainen testausjohto punai-
seen V/Hz%/Q/CAP/Temp-liitdntaén (4).

c. Paina MODE-painiketta (13), kunnes néy-
tdssé nakyy ja Q.

d. Kosketa mitattavia pisteita testauskarijilla.

e. Jos vastus alittaa kynnysarvon eli 50
Q, kuuluu aénimerkki. Jos piiri on auki,
nayttéon tulee OL.

6.12 Ainen mittaaminen

C-painotettu kdyra on lahes suora taajuusalu-
eella 30 -10 000 Hz, joten yleinen &anentaso ja
nopea aikavaihtelu mahdollistavat lyhytaikaisen
danen ja &anihuippujen mittaamisen.

a. Kaanné toimintovalitsin (3) asentoon dBC.
b. Suuntaa mikrofoni kohti &anilahdetté.
c. Lue arvo naytosta.

HUOM! Voimakas (yli 10 m/s) mikrofoniin osuva
tuuli voi aiheuttaa mittausvirheen. Suojaa mik-
rofoni voimakkaalta tuulelta suojuksen avulla.

6.13 Valon voimakkuuden mittaaminen
Valotunnistin on suodatettu C.1.E:n (Interna-
tional Commision on lllumination) normien
mukaisesti. Spektriherkkyys nakyy téssé kaavi-
ossa. Y-akseli kuvaa suhteellista herkkyytté ja
X-akseli aallonpituutta.

Yi00%
80% Vi Vir)
60% / \
40%
20%
L X
400 500 600 700 (nm)

a. Kaanna toimintovalitsin (3) mittausalueen

.- x10
Lux taiLux asentoon.

b. Suuntaa valotunnistin (9) kohti valonlah-
detta.

c. Lue valovoimakkuuden arvo ndytosta.

d. Mittausalueen ulkopuolella: Jos ndytt6on
tulee 1, valo on lilan voimakasta. Valitse tal-
16in seuraavaksi korkeampi mittausalue x
10 luksia.

Suositeltu valoisuus:

Tila Luksia
Aula 100 - 300
Luokkahuone 200 - 750
Kokoushuone 200 - 750
Toimistotydpiste 700 - 1500
Kéaytéava 150 - 300
Laboratorio 500 - 1500
Pakkauspoéyta 750 - 1500
Tuotantolinja 300 - 750
Vastaanotto 200 - 1000
Néayteikkunan taustavalaistus 750 - 1500
Nayteikkunan etuvalaistus 1500 - 3000

6.14 liman kosteuden mittaaminen
HUOM! Mittaa ilmankosteus vain sisétiloissa.

a. Aseta mittauslaite mitattavaan huoneeseen.

b. Anna sen olla sielld noin kaksi tuntia.

c. K&anna toimintovalitsin (3) asentoon, jossa
mittauslaitteeseen on kytketty virta. Lue
arvo ndytdn vasemmasta ylakulmasta.

6.15 Lampotilan mittaaminen
lampotilasondin avulla

Varoitus! Irrota mittalaitteen molemmat
testausjohdot ennen lampétilan mittaa-
mista.

a. Kaanna toimintovalitsin (3) asentoon °C
tai °F sen mukaan, mité asteikkoa haluat
kayttaa.

b. Yhdista [ampétilasondin keltainen liitin
valkoiseen sovittimeen. Varmista, ettd +
-merKkitty nasta yhdistetdan vastaavaan +
-merkittyyn hylsyyn ja ettd K-merkitty nasta
yhdistetaan - -merkittyyn hylsyyn.

c. Yhdist& valkoinen sovitin mittalaitteeseen.
Yhdisté + -nasta V/HZ%/Q/CAP/Temp-
litdntaan (4) ja — -nasta Com-liitdntaan (5).

d. Pida mittaussondia mitattavassa pisteessa
noin 30 sekuntia, kunnes mitattu arvo on
vakiintunut.

e. Lue mitattu arvo ndytosta.

Varoitus! Irrota lampétilasondi aina ennen
muunlaisen mittaamisen aloittamista.
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6.16 Lampotilan mittaaminen sisdisen

tunnistimen avulla

a. Aseta mittauslaite mitattavaan huoneeseen.

b. Odota muutama minuutti.

c. Kaanna toimintovalitsin (3) asentoon, jossa
mittauslaitteeseen on kytketty virta. Lue
arvo nayton oikeasta ylakulmasta.

7 SAILYTTAMINEN

Irrota testausjohdot. Aseta toimintovalitsin (3)
OFF-asentoon. Sailytd mittalaitetta lampoti-
lassa -10 - 60° C. limankosteus ei saa ylittaa
80 %.

8.1 PARISTON VAIHTAMINEN

Varoitus! Testausjohdot ja Iampdtilasondi on
irrotettava mittauslaitteesta paristoa vaihdet-
taessa. Laitetta ei saa kayttaa, jos paristotilan
kansi on avoin.

Kun naytdn oikeassa laidassa nakyy BAT,
paristo on vaihdettava.

a.
b.

Irrota testausjohdot mittauslaitteesta.

Avaa paristolokero irrottamalla sen kaksi
tdhdenmuotoista Kiinnitysruuvia. Toinen
niista on ulos taitettavan tuen alla.

Irrota vanha paristo ja vaihda sen tilalle uusi.
Ota napaisuus huomioon.

Sulje kansi ja kiinnita ruuvit.

c.
d.
HUOM! Jos mittauslaite ei toimi, vaikka uusi

paristo on asetettu paikalleen oikein, sulakkeet
on tarkistettava.

8.2 Sulakkeiden vaihtaminen

Varoitus! Laite ei saa olla yhdistettyna
mitattavaan kohteeseen, jos sen takakansi
on avoin.

. Irrota testausjohdot mittauslaitteesta.

. Avaa koko takaosa irrottamalla téhtiruuvit.

. Poista vanha sulake varovaisesti.

Asenna uusi sulake paikalleen.

. Varmista, etté uuden sulakkeen koko ja arvo
ovat oikeat.

e 400 mA:n alue: 0,5 A/660 V, nopea keraa-
minen, 5 x 20 mm.

e 10 A -alue: 10 A/600 V, nopea keraaminen,

6,3 x 10 mm.

000 TD

Varoitus! Mittauslaitetta ei saa kayttaa, jos
sen takakansi ei ole paikallaan.

9 ELEKTRONIIKKAJATE

Kaytetyt séhkd- ja elektroniset laitteet, myds
kaikki akut ja paristot, on toimitettava kierratyk-
seen. (Direktiivien 2002/96/EU ja 2006/66/EC
mukaisesti)
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DIGITAL MULTIMETER EM 61

INDHOLD

1. INTRODUKTION

. TEKNISKE DATA

. ANVENDELSESOMRADE

. SIKKERHEDSFORSKRIFTER
OVERSIGTSBILLEDE

. ANVENDELSE

. OPBEVARING

. SERVICE OG VEDLIGEHOLDELSE
. ELEKTRONISK AFFALD

CONOOPWON

1. INTRODUKTION

Denne manual indeholder vaesentlige informa-
tioner om instrumentets brug og sikkerhed.
Alle brugere opfordres til at laese manualen for
brug og veere seerligt opmaerksom pa disse
symboler:

OBS! Viser, at forkert fremgangsmade kan
pavirke arbejdets effektivitet eller fare til skader
pé personer og materiel.

VAN

ADVARSEL! Viser, at der er risiko for alvorlige
ulykker.

Vi patager os ikke ansvaret for, at illustrationer
og beskrivelser af enkelte detaljer muligvis ikke
altid er i overensstemmelse med instrumentet.
Eksempler pa sddanne detaljer kan veere farver
pa ledninger eller udformning og placering af
knapper og greb.

Opbevar manualen et sikkert sted i forbindelse
med testinstrumentet. Ved eventuelt salg skal
vejledningen felge testinstrumentet.

2 TEKNISKE DATA

Overspaendingskategori: ........ CAT 11 600 V
............................... CAT 1I1 300 V
Baggrundsbelyst display:. .. ... .. Ja
Fastlasning af maleveerdi:. .. .. ... Ja
Nulstillingsfunktion: ............ Ja

Automatisk valg af maleomrade: . .Ja

Polaritet: . ............. Automatisk, ”-” vises
...................... ved negativ polaritet
Stremforsyning: ............... 9V, 6LF22
Indikation, lav batterispaending:. . .Ja
Automatisk slukning: .. . .Efter ca. 30 minutter

Forbindelsestest:

Summetone, teerskelniveau < 50 Q
.......... Teststrom < 0,3 mA

Diodetest: . Malestrem pa 1,4 mA (nominelt)
Aben kreds spaending 2,8 V DC
Kontaktfri spaendingsdetektor: .50-1000 V AC
2 gange/s nominelt
LED/4000

Veerdi udenfor maleomradet:
OL vises pa displayet

Arbejdsmiljg:. . ......... 0°Ctil40°C, <70 %
...................... relativ fugtighed
Storrelse:. .. ....... ... ..., 17 x8x5cm
Veegt:. ... 3409

Spaending DC

OMRADE OPLOSNING NOJAGTIGHED

400,0 mV 0,1 mv
4,000V 1,0 mV +1,0 % + 4 cifre
40,00V 10 mV
400,0V 100 mV

+ 1,5 % = 4 cifre
600V 1V

Indgangsimpedans: 10 MQ
Sikring mod overbelastning: 600 V DC/AC rms
til 400 mV. 600 V DC/AC rms til ovrige.
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Spaending AC

OMRADE OPLOSNING NQJAGTIGHED

Modstand

OMRADE OPLOSNING NOJAGTIGHED

Frekvensomrade: 50-400 Hz
Maks. spaending ind: 600 V DC/AC rms

Strom DC

OMRADE OPLOSNING NOJAGTIGHED

400,0mv | 0,1 mV +1,5 % + 15 cifre 400,0 Q 010 +£1,5 % + 4 cifre
4,000V 1,0 mv 4,000 kQ 10
+1,0 % + 4 cifre

40,00V 10 mv 40,00 kQ 100Q +1,5 % =+ 2 cifre
400,0 V 100 mV + 1,5 % = 4 cifre 400,0 kQ 100 Q
600V 1V +2,0 % = 4 cifre 4,000 MQ 100Q +2,0 % =+ 2 cifre

. 40,00 MQ 1MQ +2,5 % + 2 cifre

Indgangsimpedans: 10 MQ 2

Overbelastningssikring: 15 sek. maks. 250 V
DC/AC rms.
Maks. spaending i 8ben kreds: 2,8 V.

Kapacitans

Maks. strem ind: 400 mA DC/AC rms i maleom-
radet for yA/mA; 10 A DC/AC rms i maleom-
rade 10 A.

Strom AC

OMRADE OPLOSNING NOJAGTIGHED

400,0 pA 0,1 pA +1,2 % + 2 cifre
4000 pA 1 pA +1,2 % + 2 cifre
400,0 mA 100 pA +1,5 % + 2 cifre
10,00 A 10 mA +2,0 % + 5 cifre

Overbelastningssikring: 500 mA/660 V og

10 A/600 V.

AC folsomhed: 50 Hz til 400 Hz

Maks. strom ind: 400 mA DC/AC rms i maleom-
radet for yA/mA; 10 A DC/AC rms i maleom-
rade 10 A.

~ © 2010 Biltema Nordic Services AB

400,0 pA 0,1 pA +1,0 % + 2 cifre
4000 pA 1pA +1,0 % = 2 cifre 50,00 nF 10 pF +5,0 % + 7 cifre
400,0 mA 100 pA +1,2 % + 2 cifre 500,0 nF 0,1 nF
10,00 A 10 mA +2,0 % =+ 5 cifre 5,000 pF 1nF + 3,0 % + 5 cifre
Overbelastningssikring: 500 mA/660 V og 20.00 uF 10nF
10 A/600 V 100,0 pF 0,1 pF +4,0 % = 5 cifre

Indgangssikring: 600 V DC/AC rms.

Frekvens
5,000 Hz 0,001 Hz
50,00 Hz 0,01 Hz
500,0 Hz 0,1 Hz
5,000 kHz T +1,2 % + 3 cifre
50,00 kHz 10 Hz
500,0 kHz 100 Hz
10,00 MHz 1 kHz +1,5 % = 4 cifre

Folsomhed: > 0,5 V rms ved maleveerdi < TMHz
Folsomhed: > 3 V rms ved méleveerdi > 1 MHz
Indgangssikring: 250 V DC/AC rms.
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Impulskvotient

MALEOM- OPLOSNING NOJAGTIGHED

RADE

Lysmaling

MALEOMRADE OPLOS-

NING

NOJAGTIG-
HED

0,1% ~99,9% | 0,1 % +1,2 % = 2 cifre

4000 Lux 1 Lux

Pulsbredde: > 100 ps, < 100 ms
Frekvensbredde: 5 Hz - 15 kHz
Felsomhed: >0,5V rms

Temperatur med temperatursonde,
type K

MALEOM- OPLOSNING NOJAGTIG-
RADE HED
-4 til + 2372°F | 1°F. 3 % =+ 9 cifre

-20 til +1300° C | 1° C. 3 % + 5 cifre

Indgangsimpedans: 10 MQ
Overbelastningssikring: 250 V DC/AC rms.

Temperatur med indbygget transmitter
MALEOMRADE OPLOSNING NQJAGTIG-

0til + 50° C 0,1°C 3 % = 5 cifre

Luftfugtighed med indbygget
transmitter

MALEOMRADE OPLOS-
NING

NOJAGTIG-
HED

33-99 % RH 1% RH 3 % = 5 cifre

Lydmaling

MALEOM- OPLOSNING NOJAGTIGHED

RADE

35-100 dB

0,1dB +5dBved 94 dB,

1 kHz sinusbolge

Frekvensomréade: 30Hz til 10 kHz.
Frekvensveegtning: C-filter.
Tidsveegtning: Hurtig.

Mikrofon: Elektrisk kondensatormikrofon.

+5 % rdg + 10

40000 Lux (ma- :
cifre

levaerdien multipli-
ceres 10 gange)

1 x 10 Lux

Kalibreret mod en standard gledepeere med en
farvetemperatur pa 2856 K.

Repeterbarhed: + 2 %.
Temperaturkarakteristik: + 0,1 % / 1° C.
Lyssensor: Kisel fotodiode med filter og lang
levetid.

3 ANVENDELSESOMRADE
17-338 Multimeter EM 61 har 14 funktioner.
Den er konstrueret til:
¢ at male jeevnstrem (DC), vekselstrem (AC),
spaending AC/DC, lyd, lys, luftfugtighed,
temperatur, kapacitans og modstand
e at foretage diode- og forbindelsestest
e at bruges som speendingsdetektor
e at kunne bruges savel af professionelle
som private
e at skulle bruges indenfor maks. maleomra-
derne iht. denne manual
e at anvendes iht. instruktionerne i denne
manual.
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4 SIKKERHEDSFORSKRIFTER digede, eller hvis testinstrumentet ikke
Testinstrumentet er fremstillet i overensstem- fungerer ordentligt.
melse med sikkerhedsstandarder for elektro- e Reparer eller skift de defekte dele ud fer brug.
niske maleinstrumenter: * Anvend kun testkabler, som er godkendte
EN 61010-1 til brug med samme kategori, spaending
eller stram.
ADVARSEL! e Nar du méler, ma du aldrig berore jordede
For at undga elektrisk sted eller beskadigelse genstande. Eksempler pa sddanne genst-
af testinstrumentet, ma der ikke tilsluttes strom ande er metalrgr, radiator, kaleskab m.m.
eller speending, som overskrider nedenstaende Nedsaet risikoen for at veere jordet ved at
maks. veerdier. anvende sko med tykke gummisaler, gum-

mitaeppe og tort toj.
Fjern altid testkablerne, inden udskiftning

FUNKTION MAKSIMAL VZERDI .
af batteri.

V DC/AC 600V DC/AC e Skift ikke batteri, hvis instrumentets over-
mA AC/DC 500 mA/660 V, hurtig flade er fugtig.
sikring (500 mA/660 V) e Tag batterierne ud, hvis testinstrumentet
A AC/DC 10 A/600 V, hurtig ikke skal bruges i en leengere periode.
sikring (10 A 30 sek/15 ¢ Aflad kondensatorer og sla stremforsy-
min) ningen fra p& udstyret, som skal testes,

Frekvens, Modstand, Ka- | 600 V DC/AC inden der udferes diode-, modstands- eller

pacitans, Impulskvotient, forbind(.elsestest.
Diodetest, Forbindelses- Spaendingskontrol af eludtag med

test, Temperatur testkablerne kan veere bade sveert og
vildledende, da det kan veere sveert at fa
forbindelse med eludtagets kontaktflader.

4.1 Generelle sikkerhedsforskrifter Brug en anden metode til at finde ud af, om
eludtaget er stromfarende eller ej.

e For at undgé elektrisk stad eller beska- * Hvis testinstrumentet bruges pfi'i anden
digelse af testinstrumentet, ma der ikke méade end den af producenten i denne ma-
méales strem eller speending, som overskri- nual beskrevne, kan den beskyttelse, som
der testinstrumentets maleomrade (maks. testinstrumentet er testet til, forringes.
veerdien). * Brug ikke testinstrumentet i naerheden

e Overskrid ikke den maksimale vaerdi pa af brandfarlige eller eksplosive luftarter/
noget maleomrade. dampe.

e Still funktionsgrebet i position "OFF”, nar ® Brug ikke testinstrumentet, hvis dets over-
testinstrumentet ikke er i brug. flade_ell_er dine haender er fugtige.

¢ Seet funktionsgrebet pa den korrekte male- * Arbejd ikke alene.

funktion, inden malingen foretages.
Skift ikke malefunktion, nar testkablerne er 4.2 SIKKERHEDSSYMBOLER

tilsluttet testinstrumentet.

¢ Ved brug af testkablerne skal fingrene vaere P& instrumentet vises folgende advarselssym-
bag ved fingerbeskyttelsen pad malesonderne.  boler:

e Veer yderst forsigtig, nar du maler spaen-
dinger over 35V DC eller 25 V AC rms. FARE! Lees og ger brug af manualen
Sédanne spaendinger kan udlgse fare for og lees sikkerhedsforskrifterne.

elektrisk stod.
Inden du afskeerer, lodder eller afmonterer f:i FARE! Risiko for livsfarligt elektrisk

en elkreds, skal du slukke for stramforsy- stod.
ningen og koble kredsen fra. Selv forholds-

vis svag strem kan veere farlig. @ Dobbeltisolering. Instrumentet ma

Testinstrumentet ma ikke bruges, hvis kun repareres af et autoriseret servi-
instrumentet eller testkablerne er beska- ceveaerksted.
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Pa batteridaekslet vises folgende advarsel-
stekst:

”To avoid electrical shock, remove all inputs
before opening the case.”

Hvilket betyder:

"For at undga elektrisk stad fiernes testkabler-
ne, inden plastkappen eller batterideekslet
abnes”.

”To prevent fire, install fuse with AMP/VOLT
shown:

F10A/600V

F500mA/600Vv”

Hvilket betyder: For at undga at der opstar
brand, ma der kun isaettes nedenstaende typer
sikringer mht. stram og spaending.

F10 A/600 V

F 500 mA/600 V (eller F 500 mA / 660 V)"

5 OVERSIGTSBILLEDE

Luftfugtigheds- og temperatursonde

. Display

. Funktionsveelger

. V/Hz%/Q/CAP/Temp-tilslutning til maling

af spaending, frekvens, impulskvotient,
modstand, kapacitans og temperatur. Pola-
ritet plus/red

IR P

5. COM-tilslutning. Polaritet minus/sort

6. Tilslutning til maling af strem, maleomrade
pA og mA. Polaritet plus/red

7. Tilslutning til maling af stram, maleomrade
A. Polaritet plus/red.
OBS! Foretag ikke stremmalinger i 10 A-
omradet i leengere tid end 30 sekunder.

8. Mikrofon

9. Lyssensor

10.HZ% - knap. Valg af Frekvens eller % Im-
pulskvotient

11.HOLD/belysningsknap

a. Tryk pd HOLD for at fastfryse malingen,
som vises pa displayet. Pa displayet
vises "HOLD”.

b. Tryk pa HOLD igen for at vende tilbage til
normal funktion.

c. Hold knappen inde i ca. 3 sekunder for
at teende lyset. For at slukke belysningen
trykkes HOLD knappen igen ind i ca. 3
sekunder.

12.Valg af temperaturskala ved maling med
indbygget termometer

13.MODE-knap, valg af:

e DC eller AC ved maling af speending og
stram

e modstandsmaling "Q)”, diodetest ” >
forbindelsestest "e))))”

14.Range-knap, valg af maleomrade

Nar instrumentet teendes, veelges automa-
tisk det maleomrade, som passer bedst til
malingen, som udferes. Hvis du vil veelge
maleomrade manuelt, gor du sadan:

a. Tryk pd RANGE. Ordet "AUTO” pa displayet
forsvinder.

b. Tryk pd RANGE for at komme til det rigtige
maleomrade.

c. Hold RANGE inde i to sekunder for at
komme til autosagning.

15.REL-knap. Viser forskellen mellem referen-
ceveerdien og en ny maling

a. Udfer en maling af referenceveerdien.

b. Tryk pa REL for at gemme malingen. "REL”
vises pa displayet.

c. Displayet viser forskellen mellem reference-
veerdien og en ny maling.

d. Tryk pa knappen igen for at fijerne funktio-
nen.

16.Indikationslys til spaendingsdetektor
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6 ANVENDELSE

ADVARSEL! Fare for elektrisk sted. Hoje
speendinger er meget farlige og skal males
med forsigtighed.

e Sluk altid multimeteret, nar det ikke er i
brug. Multimeteret slukker automatisk
efter ca. 30 sekunders inaktivitet.

¢ Hvis ”OL” vises pa displayet under en
maling, er den maksimale malevaerdi
for det valgte maleomrade overskredet.
Skift til et hgjere maleomrade.

OBS! Ved lave maleomrader for AC og DC
speending, nar testspidserne ikke er tilsluttet
malepunkterne, kan instrumentet vise tilfeeldigt
skiftende veerdier pa displayet. Dette er nor-
malt og skyldes instrumentets store folsom-
hed. Veerdien stabiliseres, nar testspidserne
tilsluttes malepunkterne.

6.1 Maling af strom DC

a. Slut det sorte testkabel til den negative
COM-tilslutning (5) og det rade til tilslut-
ningen pA/mA (6) eller 10 A (7).

e Til malinger op til 4000 pA saettes funk-
tionsveelgeren (3) i position pA og det rade
testkabel sluttes til yA/mA-tilslutningen (6).

e Til malinger op til 400 mA seettes funk-
tionsveaelgeren (3) i position mA og det rade
testkabel sluttes til yA/mA-tilslutningen (6).

e Til malinger op til 10 A seettes funktions-
veelgeren (3) i position 10 A og det rede
testkabel sluttes til 10 A-tilslutningen (7).

b. Tryk pa MODE-knappen (13), sa "DC” vises
pa displayet.

c. Forbered malingen ved at afbryde kredslo-
bet.

d. Rer ved kredslgbets negative malepunkt
med den sorte testspids og ror ved det
positive malepunkt med den rade.

e. Teend for strammen.

f. Maleveerdien afleeses pa displayet.

6.2 Maling af strom AC

a. Slut det sorte testkabel til den negative
COM-tilslutning (5) og det rade til tilslut-
ningen pA/mA (6) eller 10 A (7).

e Til malinger op til 4000 pA saettes funk-
tionsveelgeren (3) i position pA og det rade
testkabel sluttes til yA/mA-tilslutningen (6).

e Til malinger op til 400 mA seettes funk-

Q0

e.

f.

tionsveelgeren (3) i position mA og det rede
testkabel sluttes til yA/mA-tilslutningen (6).
Til malinger op til 10 A seettes funktions-
veelgeren (3) i position 10 A og det rede
testkabel sluttes til 10 A-tilslutningen (7).

. Tryk pa MODE-knappen, sa "AC” vises pa

displayet.

. Afbryd kredslgbet og forbered malingen.
. Ror ved kredslgbets ene malepunkt med

den sorte testspids og ror ved det andet
med den rgde.

Teend for strammen.

Stromstyrken afleeses péa displayet.

6.3 Maling af spaending DC

Slut det sorte testkabel til COM-tilslutning
(5) og det rade til V, Hz%, Q, CAP, Temp-
tilslutning (4).

. Drej funktionsveelgeren (3) til det enskede

maleomrade YA V ellermV .

. Slut begge testkablernes malespidser til

malepunkterne, som spaendingen skal ma-
les imellem.

. Aflees den malte veerdi for jeevnspeending pa

displayet (2). Hvis der vises et minussymbol
(-) pa displayet, betyder det, at det rede
testkabel er tilsluttet negativ polaritet.

6.4 Maling af spaending AC

ADVARSEL!

Tag det ikke for givet, at der ikke er spaen-
ding pa et 230 V udtag bare fordi instru-
mentet ikke gav udslag ved maélingen. Det
kan bero pa, at malespidserne ikke er helt
fremme, eller ikke rorer ved stromforende
kontaktflader i stikkontakten. Brug spaen-
dingsdetektoren.

OBS! Foretag ikke maling, hvis en motor i kred-
slgbet teendes eller slukkes. Der kan forekom-
me hgje spaendinger, som skader multimeteret.

a.

b.

C.

Slut det sorte testkabel til COM-tilslutning
(5) og det rade til V, Hz%, Q, CAP, Temp-
tilslutning (4). _

Drej funktionsveelgeren (3) til stilling V. Slut
derefter testspidserne til de to méalepunkter.
Aflaes displayet.
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6.5 Spaendingsdetektor AC

a. Drej funktionsveelgeren (3) til en stilling, sa
instrumentet er teendt.

For instrumentets forkant mod malepunktet.
Indikationspaeren (16) lyser ved spaending
mellem 50 - 1000 V.

b.
C.

Advarsel! Kontroller forst, at detektoren
fungerer med en kendt spandingskilde.

6.6 Maling af modstand

Q

Drej funktionsveelgeren til stilling ).
Slut det sorte testkabel til COM-tilslutning
(5) og det rade til V, Hz%, Q, CAP, Temp-
tilslutning (4).
. Kontroller, at "0L” og "M Q” vises pa dis-

playet. Ellers tryk p& MODE-knappen (13).
. Afbryd kredslgbet.
. Ror ved mélepunkterne med maélespidser-
ne.
Aflees veerdien pa displayet.

a.
b.

f.

6.7 Maling af frekvens

a. Drej funktionsvaelgeren (3) til stilling Hz%.

b. Slut det sorte testkabel til den negative
COM-tilslutning (5) og det rade til V, Hz%,
Q, CAP, Temp-tilslutning (4).

. Ror ved kredslobet med malespidserne.

. Aflees frekvensen pé displayet (2), som viser
den rigtige veerdi, decimaler og enhed (Hz,
kHz, MHz).

6.8 Maling af impulskvotient

a. Drej funktionsvaelgeren (3) til stilling Hz%.
b. Tryk Hz%-knappen (10) ind, s& % vises pa
displayet.

Slut det sorte testkabel til den negative
COM-tilslutning (5) og det rade til V, Hz%,
Q, CAP, Temp-tilslutning (4).

Ror ved kredslebet med mélespidserne.
Aflees veerdien pa displayet.

C.

d.
e.

6.9 Maling af kapacitans

a. Drej funktionsvaelgeren (3) til stilling "CAP”.

b. Slut det sorte testkabel til den negative
COM-tilslutning (5) og det rade til V, Hz%,
Q, CAP, Temp-tilslutning (4) (Hvis displayet
ikke viser nul, trykkes p& REL-knappen (15)).

. Ror ved kondensatorens to tilslutninger med
malespidserne.

. Kapacitansen aflaeses pa displayet, som
viser den korrekte veerdi.

6.10 Diodetest

Advarsel! Der méa ikke males pa en diode,
som er koblet i et kredslgb.

Testen kan bruges til at kontrollere dioder,
transistorer, kiselkontrollerede ensrettere (SCR)
og andre komponenter af halvledertypen.
Instrumentet sender stram ud over halvlederen
og maler overgangens spaendingstab. Normal
forspaending for en god kiseldiode er mellem
0,4V og 0,7 V. En hgjere veerdi indikerer en de-
fekt diode. En nulaflaesning betyder, at dioden
er kortsluttet.

Q

Drej funktionsvaelgeren (3) il stilling ).
Tryk én gang pa MODE knappen (13), s&
vises gverst oppe pa displayet.
Slut det rede testkabel til V/Hz%/Q/CAP/
Temp-tilslutningen (4) og det sorte testkabel
til COM-tilslutningen (5).
. Afbryd kredslebet ved dioden, sa strammen

ikke kan komme bag ind.
. Slut begge testkablernes malespidser til
dioden, som skal testes i lederetningen.
Aflees den opmalte veerdi.

FORSPZNDING | LEDERETNING

a.
b.

C.

Resultat: Arsag: Displayet Gvrigt:
viser:

OK 04-0,7V

Defekt | Aben oL

Defekt Kortsluttet | 0.000 Summetone

f. Byt placeringen af begge testkablers
malespidser, sd de maler forspaendingen i
spaerreretningen. Displayet viser "0L”, hvis
dioden er korrekt. Alle andre aflaesninger
indikerer, at dioden er defekt.

FORSP/ZNDING | SPAERRERETNING

Resultat: Arsag: Displayet viser: Qvrigt:
OK oL
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6.11 Kontinuitetstest med lydsignal

. Drej funktionsvaelgeren til stilling ).

. Slut det sorte testkabel til den negative
COM-tilslutning (5) og det rade til V, Hz%,
Q, CAP, Temp-tilslutning (4).

. Tryk pa MODE-knappen (13), s& [symbol |
og "Q” vises pa displayet.

. Rer ved malepunkterne med malespidserne.

. Hvis modstanden er under teerskelvaerdien
50 Q heres et lydsignal. Hvis kredslgbet er
abent, viser displayet "OL”.

6.12 Maling af lydniveau

Den C-filtrerede kurve er naesten lige i frek-
vensomradet fra 30 til 10000 Hz, hvilket giver
en indikation af det generelle lydniveau, og den
hurtige tidsvaegtning er velegnet til maling af
kortvarige lyde og toppe fra en lydkilde.

a. Drej funktionsvaelgeren (3) til stilling "dBC”.

b. Hold instrumentet, s& mikrofonen peger pa
lydkilden.
c. Aflees veerdien pa displayet.

OBS! Kraftig vind (over 10 m/s), som rammer
mikrofonen, kan veere skyld i malefejl. Beskyt

mikrofonen mod kraftig vind med en vindheette.

6.13 Maling af lysstyrke

Lyssensoren har et filter, som naesten

svarer til normerne sat af organisationen
C.LE.(International Commision on lllumina-
tion). Nedenstaende graf viser den spektrale
folsomhed, hvor y-aksen er relativ foalsomhed
og x-aksen er bglgeleengde.

Y100%
80%
60%
40%
20%
0

400

V(L)

/
/

X

500 600 700 (nm)

. Drej funktionsveelgeren (3) til position Lux eller

Lﬁ;(o , afheengigt af det enskede maleomrade.

. Hold instrumentet, s& lyssensoren (9) peger
pa lyskilden.

. Aflees lysstyrkens nominelle veerdi pa dis-
playet.

. Udenfor maleomradet: Hvis displayet viser
”1”, er lyset for kraftigt. Skift da til et hojere
maleomrade x 10 lux.

Anbefalede lysforhold:

Rum Lux

Aula 100 - 300
Klasseveerelse 200 - 750
Konferenceveerelse 200 - 750
Kontorarbejdsplads 700 - 1500
Korridor 150 - 300
Laboratorium 500 - 1500
Pakkebord 750 - 1500
Produktionslinje 300 - 750
Reception 200 - 1000
Udstillingsvindue baggrund 750 - 1500
Udstillingsvindue forgrund 1500 - 3000

6.14 Maling af luftfugtighed
OBS! Udfer kun maling af luftfugtighed in-
dendeors.

a. Placer méaleren i rummet, som skal méles.

b. Venti ca. to timer.

c. Drej funktionsveaelgeren (3) til en valgfri
stilling, sa instrumentet er teendt. Aflees
veerdien gverst til venstre pa displayet.

6.15 Maling af temperatur med
temperatursonde

Advarsel! Kobl begge maleinstrumentets
testkabler fra, for der males temperatur.
a. Drej funktionsvaelgeren (3) til stilling °C eller
°F, afhaengig af den onskede gradskala.
Slut temperatursondens gule kontakt til
den hvide adapter. Vaer omhyggelig med,
at den +meerkede kontaktstift sluttes til det
tilsvarende +ror og K kontaktstiften til —ror.
. Slut den hvide adapter til testinstrumentet.
+kontaktstiften skal sluttes til V, Hz%, Q,
CAP, Temp-tilslutningen (4) og —kontaktstif-
ten til COM-tilslutningen (5).

Hold méalesonden mod malepunktet i ca.
30 sekunder, indtil maleveerdien er stabil.
Aflzes méleveerdien pa displayet.

b.

d.
e.

Advarsel! Fjern altid temperatursonden,
inden anden type maling pabegyndes.

~ © 2010 Biltema Nordic Services AB

36




Art. 17-338

6.16 Maling af temperatur med

indbygget transmitter

a. Placer maleren i rummet, som skal méles.

b. Vent nogle minutter.

c. Drej funktionsvaelgeren (3) til en valgfri
stilling, sa instrumentet er teendt. Aflees
veerdien gverst til hgjre pa displayet.

7 OPBEVARING

Fjern mélekablerne, seet funktionsvaelgeren (3)
pé position OFF og opbevar maleinstrumentet i
en temperatur mellem -10° C og 60° C, luftfug-
tigheden ma ikke overstige 80 %.

8.1 Udskiftning af batteri

Advarsel! Nar der skiftes batteri, skal testkabler
og temperatursonde veere fiernet fra malein-
strumentet. Instrumentet ma ikke anvendes
med abent batterideeksel.

Nar "BAT” vises i displayets hgjre side, er det
tiden at skifte batteri.

a. Fjern testkablerne fra instrumentet.

b. Aben batteridzekslet ved at losne de to
stjerneskruer, som holder deekslet fast. Den
ene sidder under den udklappelige fod.

c. Fjern det gamle batteri og seet det nye i.
Veer opmeaerksom pa polariteten.

d. Luk og skru daekslet fast igen.

OBS! Hvis instrumentet ikke fungerer, til trods
for et nyt batteri, som er sat korrekt i, bor
sikringen kontrolleres.

8.2 Udskiftning af sikring

Advarsel! Instrumentet ma ikke vaere teendt,
nar bagstykket abnes.

a. Fjern testkablerne fra instrumentet.
b. Aben hele bagsiden ved at lgsne stjer-
neskruen.
c. Fjern forsigtigt den gamle sikring.
d. Isaet en ny sikring.
e. Forvis dig om, at den nye sikring har den
rigtige storrelse og veerdi:
e 400 mA-omrédet: 0,5 A/660 V, hurtig, kera-
misk 5 x 20 mm.
e 10 A-omradet: 10 A/600 V, hurtig, keramisk
6,3 x 10 mm.

Advarsel! Instrumentet ma ikke benyttes
uden bagstykke.

9 EL-AFFALD

Brugte elektriske og elektroniske produkter,
ogsa alle typer batterier, skal afleveres der,

hvor der indsamles til genbrug. (Iht. direktiv
2002/96/EG og 2006/66/EC)
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