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1. INTRODUKTION

Denna produkt dvervakar solpanelens genererade
effekt och sparar de hégsta spannings- och strém-
vardena i realtid, vilket gor att systemet kan ladda
batteriet med maximal effekt. Regulatorn ar utformad
for att anvéndas i solcellsanlaggningar utanfér natet
for att samordna driften av solpanelen, batteriet och
belastningen, och fungerar som styrenhet i solcells-
system utan natanslutning.

Regulatorn har en LCD-skdrm som dynamiskt visar
driftstatus, driftparametrar, styrloggar, kontrollpara-
metrar etc. Anvandaren kan enkelt kontrollera para-
metrarna med knapparna och andra styrparametrar
for att tillgodose olika systemkrav.

Produkten har elektronisk feldetektering och elektro-
niska skyddsfunktioner inbyggda i styrenheten, vilket
innebér att komponentskador som orsakas av instal-
lationsfel eller systemfel i stdrsta mdjliga utstréckning
kan undvikas.

2. TEKNISKA DATA

TYP: o MPPT-regulator
Systemspénning: ....... 12/24V DC

Max laddstrém:. ........ 20A

Max ingangseffekt:. . .. .. 260 W/12'V, 520 W/24 V
Max ingangsspanning: . .. 100 V (25 °C) 90 V (-25 °C)
Kapslingsklass:......... IP 32

Matt: ................. 210 x 151 x 59,5 mm
Hal for montering:. . ... .. g3 mm
Installationsmatt. ....... 154 x 131 mm

Viktr. oo 1,4 kg

Lamplig kabel:. . .. ...... 5 mm?

3. SAKERHETSFORESKRIFTER

e Eftersom den héar regulatorn hanterar spanningar
som overskrider den dvre grédnsen for manniskors
sékerhet, ska du inte anvénda den innan du har
last den har handboken noggrant och slutfért
utbildning i sékerhetsdrift.

e Regulatorn har inga interna komponenter som
behover underhall eller service, sa forsok inte ta
isér eller reparera styrenheten.

e Installera regulatorn inomhus och undvik expone-
ring av komponenter och vattenintrang.

e Under drift kan regulatorn nd en mycket hog tem-
peratur, installera darfor styrenheten pa en plats
med god ventilation.

e En sakring eller brytare bor installeras utanfér
regulatorn.

¢ Innan du installerar och kopplar in regulatorn, se
till att koppla bort solcellssatsen och sékringen
eller brytaren nara batteripolerna.

e Kontrollera efter installation att alla anslutningar
ar solida och palitliga for att undvika I6sa anslut-
ningar som kan ge upphov till faror som orsakas
av varmeackumulering.

e Varning! Risk fér elchock. Innan du utfor
systemunderhall eller andra atgérder pa anlagg-
ningen, se alltid till att strémférsoérjningen till
regulatorn &r avstangd.

Sakerhetsforeskrifter vid laddning

Varning! Explosionsrisk. Vid utjamningsladdning
kan ett dppet blysyrabatteri producera explosiv gas,
darfor ska batterikammaren ha goda ventilationsfor-
hallanden.

OBS! Risk for skador pa utrustningen. Utjamnings-
laddning kan hgja batterispanningen till en niva som
kan skada kénsliga DC-belastningar. Kontrollera och
se till att tilldtna ingdngsspanningar for alla belast-
ningar i systemet ar hdgre an det instéllda vardet for
utjdmningsladdning.

OBS! Risk fér skador pa utrustningen. Overladdning
eller for mycket gas som genereras kan skada bat-
teriplattorna och orsaka aktivt material pa batteriplat-
torna. Utjamningsladdning till en alltfér hog niva eller
under for lang tid kan orsaka skador. Las noggrant
kraven som stélls pa batteriet som ska anvandas i
systemet.

Varning! Om du kopplar bort batteriet nér styren-
heten ar i normalt laddningslage, kan det paverka
DC-belastningarna negativt och i extrema fall kan
lasterna skadas.
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Varning! Inom 10 minuter efter att styrenheten slutar
ladda, och om batteriets poler & omvénda, kan de
interna komponenterna i regulatorn skadas.

Sdkerhetsforeskrifter vid installation
Varning! Explosionsrisk. Installera aldrig regulatorn
och ett 6ppet batteri i samma slutna utrymme! Re-
gulatorn far inte heller installeras i ett slutet utrymme
dar batterigas kan ackumuleras.

Varning! Risk fér hdgspanning. Solceller kan produ-
cera en mycket hog 6ppen kretsspanning. Koppla

fran brytaren eller sakringen innan du drar ledningar
och var mycket forsiktig under kopplingsprocessen.

OBS! Nar du installerar regulatorn, se till att tillrédck-
ligt med luft strémmar genom regulatorns radiator/
flakt och Iamna minst 150 mm utrymme bade ovanfor
och under regulatorn for att sakerstélla naturlig
konvektion fér varmeavledning. Om styrenheten &r in-
stallerad i en sluten Iada, se till att Iadan ger tillracklig
varmeavledningseffekt.

Varning! Risk for elchock! Vi reckommenderar starkt
att sékringar eller brytare ansluts vid solcellsanlagg-
ningens sida, belastningssidan och batterisidan for
att undvika elektrisk stot under drift eller pa grund
av felaktiga kopplingar, se till att sdkringarna och
brytarna ar frankopplade fore ledningsdragning.

Varning! Explosionsrisk! Nar batteriets positiva och
negativa poler eller ledningar som ansluts till de

tva terminalerna blir kortslutna, uppstar brand eller
explosion. Var alltid forsiktig vid anvandning.

Anslut forst batteriet, sedan lasten och slutligen
solpanelen. Vid inkoppling f6lj alltid ordningen forst
"+" och sedan "-".
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5. LADDNINGSSTADIER

Laddningslaget MPPT kan inte anvdndas ensamt
utan maste anvandas i kombination med boost-ladd-
ning, flytande laddning, utjgmnande laddning etc. for
att slutféra laddningen av batteriet. En komplett ladd-
ningsprocess inkluderar: snabbladdning, kontinuerlig
laddning och flytande laddning. Laddningskurvan &r
som visas nedan:

i A :
Charging current: A B : c

Sustaining
charging
Equalizing charging voltage |----------"-m———=—=—— - i

Fast charging

Floating
charging

Boost charging voltage [~

Floating charging voltage [ "

Charging return voltage

Charging curremA
Duration: 2h
(range: 10 to 600min)

Cumulative time: 3h
Max. current

A Snabbladdning

| snabbladdningsstadiet, innan batteriet har natt
férinstallt varde fér spénning, kommer regulatorn

att utféra MPPT-laddning pa batteriet med maximal
solenergi. Nar batterispanningen nar det forinstallda
véardet startar laddning med konstant spanning.

B Uppratthallande laddning

Nar batterispanningen nar det forinstéllda vardet,
véxlar styrenheten till laddning med konstant span-
ning. | denna process kommer ingen MPPT-laddning
att utforas, och under tiden kommer laddnings-
strommen ocksa att minska gradvis. Uppréatthallande
laddning bestar av tva delsteg, utjagmningsladdning
och boost-laddning, dessa tva delsteg utfors inte pa
ett upprepat satt, utan istallet aktiveras utigmnande
laddning en gang var 30:e dag.

Boost-laddning

Som standardinstallning varar boost-laddningen i tva
timmar, men anvandaren kan justera installningarna
och boostspanningspunkt efter faktiska behov. Nar
boost-laddningen nar det instéllda vardet byter syste-
met till flytande laddning.

C Utjamningsladdning

Vissa typer av batterier drar nytta av regelbunden
utjdamningsladdning som kan réra om elektroly-

ten, balansera batterispdnningen och avsluta den
elektrokemiska reaktionen. Utjamningsladdningen
hojer batterispanningen till en niva som &r hégre an
standardmatningsspénningen och férgasar batteriets
elektrolyt. Om styrenheten sedan styr batteriet till
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utjdmningsladdning ar laddningstiden 120 minuter

(standard). For att undvika fér mycket gasutveckling

eller dverhettning av batteriet, upprepas inte utjam-

ningsladdning och boost-laddning under en komplett

laddcykel.

OBS!

1. Om systemet pa grund av installationsmiljon
eller arbetsbelastningen inte kan stabilisera
batterispanningen pa en konstant niva, kommer
styrenheten att starta en tidsprocess och tre tim-
mar efter att batterispanningen nar det forinstéllda
vardet, vaxlar systemet automatiskt till utjam-
ningsladdning.

2. Om ingen kalibrering har gjorts pa styrenhetens
klocka, utfor regulatorn utjamningsladdning regel-
bundet enligt dess interna klocka.

Flytande laddning

Nar uppratthallande laddning &r pa vag att avslutas
kommer styrenheten att vaxla till flytande laddning
dér regulatorn sanker batterispdnningen genom att
minska laddstrémmen och bibehalla batterispén-
ningen vid det instéllda vardet for flytande laddning.
Under flytande laddning utférs mycket 14tt ladd-

ning for att batteriet ska behalla laddningen. | detta
stadie kan systemet utnyttja néstan all solenergi. Om
belastningen anvander mer energi &n solpanelen kan
ge, kommer inte styrenheten att kunna behalla bat-
terispanningen pa installt varde for flytande laddning.
Nar batterispanningen sjunker till det instéllda vérdet
fér boost-laddning kommer systemet att [amna fly-
tande laddning och ga in i snabbladdning.

6. INSTALLATION
e Var mycket forsiktig nér du installerar batte-
riet. F6r dppna blysyrabatterier, anvand ett par
skyddsglasdgon under installationen, och i han-
delse av kontakt med batterisyra, spola omedel-
bart med vatten.
For att forhindra att batteriet kortsluts far inga
metallféremal placeras nara batteriet.
e Gas kan genereras under batteriladdning, se till
att den omgivande miljén ar val ventilerad.
Hall batteriet borta fran gnistor, eftersom batteriet
kan producera brandfarlig gas.
Nar du installerar batteriet utomhus, vidta till-
rackliga atgarder for att halla batteriet borta fran
direkt solljus och vatten som kan trénga in.
L6sa anslutningar eller rostangripen trad kan
orsaka 6verdriven varmeproduktion som kan
smélta trddens isolerskikt och bréanna omgivande
material och till och med orsaka brand, se darfér
till att alla anslutningar &r ordentligt atdragna.
Var foérsiktig om du behover flytta batteriet s& att
anslutningarna inte lossnar.
¢ Nar du ansluter systemet kan utgangsterminalens
spanning dverskrida den &vre grénsen féor mannis-
kors sékerhet. Om du behéver gora det maste du
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anvénda isolerade verktyg och hélla hédnderna torra.
e Kabelanslutningarna pa regulatorn kan anslu-
tas till ett enda batteri eller till ett batteripaket.
Féljande beskrivningar i denna handbok géller for
system som anvénder antingen ett enda batteri
eller ett batteripaket.
e Folj sakerhetsanvisningarna fran batteritillverkaren.

Kopplingsspecifikationer

Elektriska ledningar och installationer maste ske i
dverensstdmmelse med nationella och lokala lagar
och foéreskrifter. Kabelspecifikationerna for batteriet
och lasterna maste valjas enligt markstrémmar, se
féljande tabell for kabelspecifikationer:

BILTEMA

Modell Max Max Batteri- Ladd-
ladd- urladd- kabel @ kabel @
strom nings- (mm2) (mm2)

strém

ML 2420 | 20A 20A 5 5

Installation och ledningar
2150mm$ Hot air
MPPT Solar Charge Costeoller
o000
2150mm$ Cold air

NN N NN NN NN N NN

Installation och vdrmeavledning
Cold air = luft in. Hot air = luft ut

Steg 1: Vilj installationsplats

Installera inte regulatorn pa en plats dar den utsatts
for direkt solljus, hog temperatur eller vatten, och se
till att den omgivande miljon ar val ventilerad.

Steg 2: Placera forst installationsschablonen pa ratt
plats, anvand en méarkpenna foér att markera monte-
ringspunkterna, borra sedan fyra monteringshal vid

de markerade punkterna.

Steg 3: Fixera styrenheten
Placera regulatorns fasthal ovanpa skruvhalen, sétt i
skruvarna och skruva fast regulatorn.

Art. 25-5077
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Steg 4: Ledningsdragning

Ta forst bort de tva skruvarna pa styrenheten och
borja sedan ledningsdragningen. For att garantera
installationens sakerhet rekommenderar vi foljande
kopplingsschema. Du kan dock vélja att inte f6lja
denna rekommendation och det kommer inte att
skada regulatorn.

rature sensor

1. Anslut temperaturgivaren. Givaren placeras max
50 cm fran batteriet.

2. Anslut solpanelens kablar +/-.

3. Anslut regulatorns +/- till batteriet.

4. Koppla eventuell last (USB-uttag).

N&r du har anslutit alla kablar pa ett stabilt och
sakert satt, kontrollera igen att ledningsdragningen
ar korrekt och att de positiva och negativa polerna
inte &r omvéanda. Efter att ha bekraftat att inga fel
finns, koppla in batteriets sakring eller brytare, och
kontrollera att LED-indikatorerna tdnds och att LCD-
sk@rmen visar information. Om LCD-ské&rmen inte
visar information, koppla fran sakringen eller brytaren
omedelbart och kontrollera om alla anslutningar &r
korrekt utforda.

Om batteriet fungerar normalt, anslut solpanelen.
Om solljuset &r tillrackligt intensivt tands eller blinkar
styrenhetens laddningsindikator och bérjar ladda
batteriet.

OBS! Sakring ska monteras max 150 mm fran batteri-
ets pluskabel. Om temperaturgivaren inte ar ansluten
till regulatorn kommer batteriets temperaturvérde att
ligga pa + 25 °C.

Om en inverter anvands i systemet ska du ansluta
inverter direkt till batteriet och inte ansluta den till
styrenhetens laddningsanslutningar.
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7. ANVANDNING OCH DISPLAY

LED-Indikatorer
O == 1. PV matris indikator Anger styrenhetens laddningsléage.
O ] 2. Batteriindikator Anger batteriets laddningslage.
O @ 3. Laddningsindikator Indikerar lastlage pa/av.
OA 4. Felindikator Indikerar om styrenheten fungerar normalt.

PV matris indikator
Indikatorstatus Laddningsstadie

[ BUK Konstant pa MPPT-laddning

2 11 | ACCEPTANCE Blinkar langsamt (a cycle of 2 s with on and off each | Boost- laddning
lasting for 1 s)

3 | || || ELOAT En blinkning (a cycle of 2 s with on and off lasting Flytande laddning
respectively for 0,1 s and 1,9 s)
4 |'| [ equALize Snabbt blinkande Utjdmningsladdning

(a cycle of 0,2 s with on and off each lasting for 0,1 s)

5 |'| |'| |'| |'| |'| |'| CURRENT-UMITED | Dubbla blinkningar (a cycle of 2 s with on for 0,1 s, Begransad
off for 0,1 s, on again for 0,1 s, and off again for 1,7 s) | laddning

6 Av Ingen laddning
s
Batteriindikator - 8. VIKTIGA FUNKTIONER
Indikatorstatus Batteristadie
Konstant pa Normal batterispanning
Blinkar langsamt Batteriet ar urladdat
Snabbt blinkande Ho6g batterispanning

v < >

ecanimpsnaater @

Indikatorstatus Laddningsstadie
Av Lasten av A Upp Bladdra upp; 6ka varde
t blink Overl ing/kortslutni
Snabbt blinkande Overladdning/kortslutning Y nor Bladdra ner: minska varde
Konstant pa Lasten fungerar normalt

Ga tillbaks till foregdende meny

4 Tillbaks (lamna utan att spara)

Till undermeny: stéll in/spara

> Stéllin (Set) Sla av/pa lasten (i manuellt 1age)

Felindikator A

Indikatorstatus Felindikering
Av Systemet fungerar normalt
Konstant pa Systemet fungerar inte
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Start och huvudmeny i display
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Sifferdisplay (varde)

. MPPT
s /' woost
Enhet
EQUATIZE "4EER" © "(ER" ¢ "&ED" ¢ "aEl" ¢ kWAh
Systemspan-
ning i 12v 1 24V @ com A @ @ El —— Batterityp
Stéller in | Serieport | Felindikering
Start
= = =
—> —>
Beskrivning av laddldgen
<= Denna regulator har fem laddlagen som beskrivs
nedan.
<: NR. LAGE FORKLARING
0 Enkel ljus- Nar det inte finns nagot solljus ar
Under start blinkar férst de fyra indikatorerna och efter sjalv- styrning solpanelens spanning lagre an
inspektion startar LCD-skarmen och visar batteriets span- (nattpd | ljusstyrningssp&nningen, efter en
ningsniv& som antingen &r en fast spanning som &r installd och dagtid | tidsf6rdrojning korﬂmer styrenheten
av anvandaren eller en automatiskt upptéckt spanning. av) att sla pa lasten; nar solljuset"dy.ker
upp kommer solpanelens spanning
Huvudmeny aFt bli hégre an Ijusst_ymlpgs§pa!n-
. . . . v ningen och efter en tidsférdréjning
For att vaxla i menyn, tryck pil ner. V. kommer styrenheten att stdnga av
Huvudsida Komponentspanning Laddspénning lasten.
©YMT—=— @ == == 1-14 | Ljuskontroll | Nar det inte finns n&got solljus &ar
[ o A mr e alnlx + tidskon- | solpanelens spanning lagre an ljus-
. e.Jd o L CUUR U troll 1-14 styrningesspénningen och efter en
timmar tidsférdréjning kommer styrenheten
att satta pa lasten. Lasten sténgs av
Felkod Batterispdnning efter en forinstalld tidsperiod.
= 15 Manuellt | detta lage kan anvandaren sla
t 1 | E' (i lage pé eller av lasten med knapparna,
K] .2 i
N oavsett om det &r dag eller natt.
@ Detta lage &r utformat for vissa
Laddlige Laddstrom spef?lel!a laster och anvands ocksa i
felsékningen.
9 E—>9 - — ,
" winln| 16 Felsok- Anvands for felsdkning. Med ljus-
(] [ SOUR S Ry ningslage signaler stangs lasten av, utan ljus-
signaler ar lasten paslagen. Detta
ﬁ @ lage mojliggdr snabb kontroll av att
Regulatorns temperatur Urladdningskap Laddkapaci systeminstallationen ar korrekt.
= @ H—= 17 F!ormalt pa Der; gentererhagetltaslt.(.en f(zrtlsf.'a'ttelr. attt
1 A< <& =] age matas ut och detta lage ar lamplig
Ll (A} ’ g I [ for laster som behdver stromforsorj-
ning dygnet runt.
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Justering av laddlagen

Anvandare kan justera laddlaget efter behov pa egen
hand, standardlaget &r felsdkningslage (se "Beskriv-
ning av lastlagen"). Sa har justerar du lastlagena:

Tryck pa Upp A Tryck och hall inne

Tryck och héllinne eller Ner W foratt  SET Pfiir att spara

Laddlage. SET P>, vélja lage. och lamna menyn.

| 2 MR IR ?|
A 1T LN /O

e
Tryck pa Tillbaks )
« fir att 13mna i
utan att spara. !

I

OBS! Manuell justering ar méjligt endast nér lastlaget
ar i manuellt Iage (15). Tryck pa Set-knappen P for att
sla pa/av lasten oavsett var du befinner dig i menyn.

Instédlining av parametrar
| alla menyer utom i laddl&gena, tryck och hall ner
Set-knappen P> for att komma till instalining av para-
metrar.

Uttjdmningsspén-

Batterityp Systemspanning ning Boost-spanning
P T I Pt T
| E 7>3 B lji = E>: -
! i
: = SN R
e ® [ M e
\3\ ¥ 7
N >

| = = o

T T T T N B T. I

| Cad b - EE

Overladdspénning- ~ Flytande laddspén-
retur ning

Overladdspanning

Né&r du har kommit till instéllningsmenyn, tryck pa
Set-knappen P> for att vélja mellan de olika parame-
trarna och tryck pa Upp A eller Ned-knappen ¥ for
att 6ka eller minska parametervardet i menyn. Tryck
sedan pé& Retur-knappen « for att avsluta (utan att
spara parameterinstéllning), eller hall ned Set-knap-
pen P> for att spara instaliningen och avsluta.

OBS! Efter instéllning av systemets spanning méaste
stromforsdrjningen stangas av och sedan sattas pa
igen, annars kan systemet arbeta med en onormal
systemspanning.
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Parameterinstillningar

Styrenheten goér det maojligt fér anvandaren att
anpassa parametrarna enligt de faktiska forhal-
landena, men parameterinstéliningen méste géras
under ledning av en professionell person, annars kan
felaktiga parameterinstallningar gora att systemet
inte fungerar normalt. Se tabellen fér rekommende-
rade parametrar.

Display- Bekrivning Parameterin-  Forin-

en visar tervall stallda
viarden

TYPE OF | Batterityp Anvandare/ Sealed

BAT Odversvammad/

férseglad/gel

VOLT OF | Systemspanning | 12/24 V AUTO

SYS

EQUALIZ | Spénning, 9-17V 14,6V

CHG utjamningsladd-

ning

BOOST Spénning, 9-17 V 14,4V

CHG Boost-laddning

FLOAT Spanning, Fly- 917V 13,8V

CHG tande laddning

LOW VOL Aterladdnings— 9-17 V 12,6 V

RECT spanning for

overladdning
LOW VOL | Overladdnings- | 9-17 V 1V
DISC spanning

9. SKYDDSFUNKTIONER

Begrénsning av ingangseffekt

Nar solpanelens effekt dverstiger den nominella
effekten, kommer styrenheten att begransa solpa-
nelens effekt under den nominella effekten for att
férhindra att alltfor stora strommar skadar regulatorn
och gér in i begrénsad laddning.

Omvant anslutningsskydd for batteriet

Om batteriet &r omvént anslutet fungerar inte sys-
temet helt enkelt for att skydda regultaorn fran att
brénnas.

Skydd mot hégspanning

Om spénningen pa ingangssidan for solcellsmatrisen
ar for hég kommer regulatorn automatiskt att sténga
av solcellssignalen.

Kortslutningsskydd

Om ingangssidan blir kortsluten, kommer styrenhe-
ten att stoppa laddningen, och nér kortslutningen ar
atgardad aterupptas laddningen automatiskt.
Skydd mot omvénd anslutning

Vid omvand ansluten kommer inte styrenheten att ga
sénder och nar anslutningsproblemet ar 16st aterupp-
tas normal drift.
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Skydd mot fér hoga laster

Nar lasteffekten Overstiger det nominella vardet kom-
mer belastningen att fordrdjas.

Kortslutningsskydd for last

Nar lasten ar kortsluten kan regulatorn implementera
skyddet snabbt och i ratt tid och kommer att férséka
sla pa lasten igen efter en tidsfordrojning. Detta
skydd kan utféras upp till fem ganger om dagen. An-
vandaren kan ocksa manuellt atgarda kortslutnings-
problemet nar de upptécker att lasten har kortsluts
via felkoderna pa displayen.

Omvant laddningsskydd pa natten

Denna skyddsfunktion férhindrar att batteriet laddas
ur av solpanelen pa natten.

TVS-ljusskydd

Skyddar mot starkt ljus

Skydd mot for hég temperatur

Nar regulatorns temperatur dverstiger det installda
vardet minskar laddeffekten eller sa stoppas laddnin-
gen. Se féljande diagram:

Chg-P :/%

100%
95%
85%
80%
75%

0 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79
Tem-MOS:/°C

Systemunderhall

For bibehalla regulatorns prestanda p& optimal niva
rekommenderar vi att féljande punkter kontrolleras
tva ganger om aret.

Se till att luftflédet runt regulatorn inte &r blockerat
och rensa bort smuts eller skrap pa kylaren.
Kontrollera att kablarna ar hela och att isoleringen
runt kablarna &r hel och inte uttorkad, sprucken eller
s6nderskavd. Reparera eller byt ut skadade kablar.
Kontrollera att systemindikatorer fungerar i enlig-
het med funktionerna. Observera eventuella fel eller
visade fel och vidta korrigerande atgarder vid behov.
Kontrollera alla ledningsplintar fér tecken pa kor-
rosion, isolerskador, 6verhettning, forbranning/miss-
fargning och dra at anslutningsskruvarna ordentligt.
Kontrollera om det finns smuts, insekter eller kor-
rosion och rengér vid behov.

Om askledaren ar skadad, byt ut den mot en ny i ratt
tid for att férhindra att regulatorn och andra enheter
skadas av blixtnedslag.

BILTEMA
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Felkod pa Forklaring LED-indikation
display
EO Inget fel Felindikator av
E1 Batteridver- Batteriindikatorn blinkar
laddning langsamt
Felindikatorn lyser med
fast sken
E2 For hég Batteriindikatorn blinkar
spanning i snabbt
systemet Felindikatorn lyser med
fast sken
E3 For 1ag bat- Felindikatorn lyser med
terispanning fast sken
E4 Kortslutning Laddindikatorn blinkar
snabbt
Felindikatorn lyser med
fast sken
E5 Overbelast- Laddindikatorn blinkar
ning snabbt
Felindikatorn lyser med
fast sken
E6/E7 For hég Felindikatorn lyser med
temperatur fast sken
inuti regula-
torn/batteriet
E8 Overladdning | Felindikatorn lyser med
fast sken
E10 Overbelast- Felindikatorn lyser med
ning fast sken
E13 Solpanel, om- | Felindikatorn lyser med
vand polaritet | fast sken
E15 Batteriet inte Felindikatorn lyser med
anslutet eller fast sken
matnings- Nar litiumbatteriet uppnar
skydd for ratt laddningsférhal-
litiumbatteri landen kommer det att
aktivera laddningen
E16 Batteriet Felindikatorn lyser med
Overhettat fast sken
Sténg av strémmen
E18 BMS Over- Felindikatorn lyser med
belastnings- fast sken
skydd Sténg av laddningen
E20 Batteri, om- Felindikatorn lyser med

vand polaritet

fast sken
Sténg av laddningen och
strdommen
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11. PARAMETRAR FOR OLIKA BATTERITYPER

Rekommenderad volt for olika batterityper

Art. 25-5077

varaktighet

Kapslat bly- Gel bly-syrabatteri Oppet bly-syrabatteri  Anvéndare (manuell inst&lining)
syrabatteri

Ovre spannings- 16.0V 16.0V 16.0V 9-17V

gréans

Utjadmningsspén- 146V 14.8V 917V

ning

Boost-spanning 14.4V 14.2V 146V 9-17V

Flytande ladd- 13.8V 13.8V 13.8V 9-17V

ningsspanning

Boost returspan- 13.2V 13.2V 13.2V 9-17 V

ning

Undre returspéan- 126V 12.6V 126V 917V

ningsgrans

Varning for l1ag 12.2V 122V 12.2V 9-17V

returspanning

Varning for lag 12.0V 120V 12.0V 9-17V

spanning

Avstangningsgrans | 11.1V 1M1V 111V 9-17V

vid for 1ag spanning

Grans for urladd- 106V 10.6 V 106V 9-17V

ning

Foérdrdjning vid 5 sek 5 sek 5 sek 1-30 sek

6verurladdning

Utjdmningsladd- 120 min 120 min 0-600 min

ning, varaktighet

Utjamningsladd- 30 dagar 0 dagar 30 dagar 0-250 D (0 betyder att utjam-

ning, intervall ningsladdning &r inaktiverad)

Boost-laddning, 120 min 120 min 120 min 10-600 min

Nar du valjer manuell instéllning (User) ska batteritypen anpassas sjélv, och i detta fall 6verensstammer stan-
dardspéanningsparametrarna med de for det férseglade blybatteriet. Féljande regel maste foljas vid &ndring av
parametrar for batteriladdning och urladdning:

o Overspanningsgransspanning > Laddningsgransspanning > UtjaAmningsspénning > Boostspénning >

Flytande laddningsspénning > Boost returspanning.

e Qverspéanning avstangningsspanning > Overspanning avstdngning returspanning.
e Returspanning for lagspanningsavsténgning > Avstangningsspéanning for Iagspanning > Urladdningsspan-

ning.

¢ Varningsspanning for I1agspanningsretur > Varningsspanning for underspanning > Urladdningsspanning.
e Boost returspanning > Returspénning for lagspanningsgrans.

—— © 2023-02-01 Biltema Nordic Services AB
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12. EFFEKTIVITETSKURVOR (OMVANDLING)
Effektivitetskurva 12V

MPPT 12V conversion efficiency (12V battery)
96% 20 Vmp
95%
94% F
93% r 60 Vmp
92%
91% r 75 Vm
90% r
89% I
88% r
87%

40 Vip

Conversion efficiency (%)

550 525 500 475 450 425 400 375 350 300 250 200 150 100 50

Output power (W)

Effektivitetskurva 24 V

MPPT 24V conversion efficiency (24V battery)
98%
96%
94%
92%
90%
88% |
86% ! — —
1100 1000 900 800 600 500 300 100

Output power (W)

75 Vmp

Conversion efficiency (%)

13. AVFALLSHANTERING

El-avfall

Férbrukade elektriska och elektroniska produk-

ter, daribland alla typer av batterier, ska Idmnas till
avsett insamlingsstélle for atervinning. (Enligt direktiv
2012/19/EU och 2006/66/EC).

z
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MPPT-REGULATOR
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©CONOOA®N

1. INTRODUKSJON

Dette produktet overvaker solcellepanelets gene-
rerte effekt og sporer de hgyeste spennings- og
stremverdiene i sanntid, slik at systemet kan lade
batteriet med maksimal effekt. Regulatoren er ut-
formet for bruk i solcelleanlegg utenfor stremnettet
for & samordne driften av solcellepanelet, batteriet
og belastningen, og den fungerer som styreenhet i
solcellesystem uten tilkobling til stromnettet.
Regulatoren har en LCD-skjerm som dynamisk
viser driftsstatus, driftsparametere, styringslogger,
kontrollparametere og lignende. Brukeren kan enkelt
justere parametrene med knappene og endre styre-
parametre for & oppfylle ulike systemkrav.

Produktet har elektronisk feildeteksjon og elektronis-
ke beskyttelsesfunksjoner innebygd i styreenheten.
Det innebaerer at komponentskader som falger av
installasjonsfeil eller systemfeil kan unngés sa langt
som mulig.

2. TEKNISKE DATA

Type: ..o MPPT-controller
Systemspeaending:. . .. ... 12/24 V DC
Maks. ladestrom: .. ... .. 20A

Maks. indgangseffekt: ... 260 W/12 V, 520 W/24 V
Maks. indgangsspaending: 100 V (25 °C) 90 V (-25 °C)

Kapslingsklasse:........ IP 32
Dimensioner:........... 210 x 151 x 59,5 mm
Hul til montering:. . ...... @3 mm
Installationsdimensioner: . 154 x 131 mm
Veegt:. oo 1,4 kg

Egnetkabel: ........... 5 mm?

3. SIKKERHETSFORSKRIFTER

¢ Siden denne regulatoren handterer spenninger
som overskrider den gvre grensen for men-
neskers sikkerhet, ma du ikke bruke den for du
har lest denne bruksanvisningen grundig og
fullfort oppleeringen i sikker drift.

® Regulatoren har ingen interne komponenter som
trenger vedlikehold eller service, sa du ma ikke
forsoke & demontere eller reparere styreenheten.

¢ Regulatoren skal monteres innenders, og unnga
eksponering av komponenter og inntrenging av
vann.

e Under drift kan regulatoren bli svaert varm. Derfor
ma styreenheten installeres pa et sted med god
ventilasjon.

* Det bor installeres en sikring eller bryter utenfor
regulatoren.

e For du installerer og kobler til regulatoren, m& du
koble fra solcellene og sikringen eller bryteren
naer batteripolene.

o Etter installasjon ma du kontrollere at alle tilkob-
linger sitter godt, slik at du unngar lgse tilkoblin-
ger som kan fore til farer som folge av varmeak-
kumulering.

e Advarsel! Fare for elektrisk stot. For du utferer
systemvedlikehold eller andre tiltak pa anlegget, ma
du alltid sl& av stremforsyningen til regulatoren.

Sikkerhetsforskrifter ved lading

Advarsel! Eksplosjonsfare. Ved utjevningslading kan
et dpent blybatteri produsere eksplosiv gass. Derfor
ma batterikammeret ha god ventilasjon.

OBS! Fare for skader pa utstyret. Utjevningslading
kan gke batterispenningen til et nivd som kan skade
folsomme DC-belastninger. Kontroller og pase at til-
latt inngangsspenning for alle belastninger i systemet
er hoyere enn den innstilte verdien for utjevningsla-
ding.

OBS! Fare for skader pa utstyret. Overlading eller
generering av for mye gass kan skade batteriplatene
og fore til aktivt materiale pa batteriplatene. Utjev-
ningslading til altfor hgyt niva eller i for lang tid kan
forarsake skader. Les grundig kravene til batteriet
som skal brukes i systemet.

Advarsel! Hvis du kobler fra batteriet nar styre-
enheten er i normal lademodus, kan det pavirke
DC-belastningene negativt, og i ekstreme tilfeller kan
belastningene skades.

Advarsel! Innen 10 minutter etter at styreenheten
slutter & lade, og hvis batteriets poler er reversert, kan
de interne komponentene i regulatoren bli skadet.
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Sikkerhetsforskrifter ved installasjon
Advarsel! Eksplosjonsfare. Regulatoren og apent
batteri m4& aldri installeres i samme lukkede rom.
Regulatoren ma heller ikke installeres i et lukket rom
der det kan samles batterigass.

Advarsel! Risiko for hoyspenning. Solceller kan pro-
dusere en sveert hgy &pen kretsspenning. Koble fra
bryteren eller sikringen for du trekker ledninger, og
veer sveert forsiktig under koblingsprosessen.

OBS! Nar du installerer regulatoren, ma du pase at
det stremmer tilstrekkelig med luft gjennom regu-
latorens radiator/vifte. Det ma vaere minst 150 mm
avstand bade over og under regulatoren for & sikre
naturlig konveksjon for varmeavledning. Hvis styreen-
heten installeres i ett boks, ma du pase at boksen gir
tilstrekkelig varmeavledningseffekt.

Advarsel! Fare for elektrisk stot! Vi anbefaler at det
kobles til sikringer eller brytere ved solcelleanleggets
side, belastningssiden og batterisiden for & unnga
elektrisk stet under drift eller pa grunn av feil koblin-
ger. Pase at sikringene og bryterne er koblet fra for
du strekker kabel.

Advarsel! Eksplosjonsfare! Nar batteriets positive
og negative poler eller ledninger som kobles til de to
terminalene, blir kortsluttet, vil det oppsta brann eller
eksplosjon. Veer alltid forsiktig under bruk.

Koble forst til batteriet, deretter belastningen og til
slutt solcellepanelet. Ved tilkobling ma du alltid felge
rekkefalgen — forst «+», og deretter «—».

4. OVERSIKT OG LCD-DISPLAY

8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
. Ladeindikator

. Batteriindikator

. Stromindikator

. Feilindikator

. LCD-skjerm

. Menyknapper

7. Temperatursensor

8. Solcellepanel +

9. Solcellepanel -

10. Batteri +

11. Batteri -

12. Belastning +

13. Belastning -

14. Input ekstern skjerm (selges ikke pa Biltema)

OCURAWN N

151 595 131

B
(R

ﬂJ 4X ©4.5

59 5

)

%'g[uuuwuuu]z‘

143 .6

13 2023-02-01 Biltema Nordic Services AB —



[ NOJ

5. LADETRINN

Lademodusen MPPT kan ikke brukes separat, men
ma brukes i kombinasjon med boost-lading, flytende
lading, utjevningslading og sa videre for & fullfere
ladingen av batteriet. En komplett ladeprosess in-
kluderer: hurtiglading, kontinuerlig lading og flytende
lading. Ladekurven er som vist under:

i A :
Charging current A B : c
Fast charging :

Sustaining
charging

Floating

Equalizing charging voltage charging

Boost charging voltage [~
Floating charging voltage [

Charging return voltage

Charging :urremA
Duration: 2h

(range: 10 to 600min)

Cumulative time: 3h
Max. current

A Hurtiglading

| hurtigladingsfasen, for batteriet har oppnadd for-
handsinnstilt verdi for spenning, vil regulatoren utfere
MPPT-lading av batteriet med maksimal solenergi.
Nar batterispenningen nar den forhandsinnstilte ver-
dien, starter lading med konstant spenning.

B Vedlikeholdslading

Nar batterispenningen nar den forhandsinnstilte
verdien, gar styreenheten over til lading med kon-
stant spenning. | denne prosessen utfores det ikke
MPPT-lading, og ladestremmen vil ogsa reduseres
gradvis over tid. Vedlikeholdslading bestar av to del-
trinn — utjevningslading og boostlading. Disse to del-
trinnene utfores ikke pa en gjentakende mate. Isteden
aktiveres utjevnende lading en gang hver 30. dag.

Boost-lading

Som standardinnstilling varer boost-lading i to
timer, men brukeren kan justere innstillingene og
boost-spenningspunkt etter faktiske behov. Nar
boost-ladingen nar den innstilte verdien, bytter
systemet til flytende lading.

C Utjevningslading

Enkelte batterityper drar nytte av regelmessig utjev-
ningslading som kan blande elektrolytten, balansere
batterispenningen og avslutte den elektrokjemiske
reaksjonen. Utjevningsladingen oker batterispennin-
gen til et niva som er hayere enn standardmatespen-
ningen og fordamper batteriets elektrolytt. Hvis sty-
reenheten deretter styrer batteriet til utjevningslading,

BILTEMA
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er ladetiden 120 minutter (standard). For & unnga for

mye gassutvikling eller overoppheting av batteriet,

gjentas ikke utjevningslading og boost-lading i en
komplett ladesyklus.

OBS!

1. Hvis systemet pa grunn av installasjonsmiljget
eller arbeidsbelastningen ikke kan stabilisere bat-
terispenningen til et konstant niva, vil styreenhe-
ten starte en tidsprosess, og tre timer etter at bat-
terispenningen nar den forhandsinnstilte verdien,
veksler systemet automatisk til utjevningslading.

2. Hvis styreenhetens klokke ikke har blitt kalibrert,
utforer regulatoren utjevningslading regelmessig
basert pa den interne klokken.

Flytende lading

Nar vedlikeholdslading er i ferd med & avsluttes, vil
styreenheten veksle til flytende lading. Regulatoren
senker batterispenningen ved a redusere ladestrom-
men for & opprettholde batterispenningen ved den
innstilte verdien for flytende lading. Under flytende
lading utferes sveert lett lading for at batteriet skal
beholde ladingen. | dette stadiet kan systemet utnyt-
te nesten all solenergi. Hvis belastningen bruker mer
energi enn solcellepanelet kan gi, vil ikke styreen-
heten kunne opprettholde batterispenningen ved
innstilt verdi for flytende lading. Nar batterispennin-
gen synker til den innstilte verdien for boost-lading,
vil systemet avslutte flytende lading og ga over til
hurtiglading.

6. INSTALLASJON
e Veer sveert forsiktig nar du installerer batteriet. For

apne blybatterier m& du bruke vernebriller under

installasjonen. Hvis du kommer i kontakt med
batterisyre, ma du skylle med vann umiddelbart.

For & forhindre at batteriet kortsluttes ma det ikke

plasseres metallgjenstander i naerheten av det.

e Det kan dannes gass under batterilading. Serg

for god ventilasjon.

Hold batteriet unna gnister. Batteriet kan produ-

sere brannfarlig gass.

Nar du installerer batteriet utenders, ma du iverk-

sette tilstrekkelige tiltak for & beskytte batteriet

mot direkte sollys og vann som kan trenge inn.

¢ Lgse koblinger eller rust pa ledninger kan fore til
hgy varmeproduksjon som kan smelte ledningens
isolasjon og brenne omkringliggende materialer,
og til og med forarsake brann. Segrg derfor for at
alle tilkoblinger er strammet godt til. Veer forsiktig
hvis du ma flytte batteriet, slik at koblinger ikke
losner.

e Nar du kobler til systemet, kan utgangstermi-
nalens spenning overstige den ogver grensen for
menneskers sikkerhet. Hvis du méa gjore det, ma
du bruke isolerte verktay og holde hendene torre.

e Kabeltilkoblingene pa regulatoren kan kobles
til ett batteri eller til en batteripakke. Felgende
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beskrivelser i denne bruksanvisningen gjelder
for systemer som bruker enten ett batteri eller en
batteripakke.

* Folg sikkerhetsanvisningene fra batteriprodusen-
ten.

Koblingsspesifikasjoner

Elektriske ledninger og installasjoner ma utferes i
samsvar med nasjonale og lokale lover og forskrifter.
Kabelspesifikasjonene for batteriet og belastningene
ma velges basert pa merkestrem, se felgende tabell
for kabelspesifikasjoner:

Modell Maks. la- | Maks. ut- | Batteri- Lade-
destrom | ladnings- | kabel @ kabel @
strom (mm2) (mm2)
ML2420 | 20A 20A 5 5

Installasjon og ledninger

2150mm$ | | | | | Hot air

MIPPT Solar Charge Casseoller

Cold air

z150mm$

NN N NN NN N NN NN

Installasjon og varmeavledning
Cold air = luft inn. Hot air = luft ut

Trinn 1: Velg installasjonssted

Regulatoren ma ikke installeres pa et sted der den
utsettes for direkte sollys, hoy temperatur eller vann,
og stedet mé& veere godt ventilert.

Trinn 2: Plasser forst installasjonsmalen pa riktig
sted. Bruk en tus;j til & merke monteringspunktene,
og bor deretter fire monteringshull ved de markerte
punktene.

Trinn 3: Feste styreenheten

Plasser regulatorens festehull over skruehullene,
monter skruene og skru fast regulatoren.

BILTEMA
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Trinn 4: Legge ledning

Fjern forst de to skruene pa styreenheten, og begynn
deretter & legge ledningene. For & garantere instal-
lasjonens sikkerhet anbefaler vi folgende koblings-
skjema. Du kan velge & ikke folge denne anbefalingen
uten at det skader regulatoren.

. Koble til temperatursensoren. Sensoren er plas-
sert maks. 50 cm fra batteriet.

Koble til solcellepanelkablene +/-.

Koble regulatorens +/- til batteriet.

Koble til en hvilken som helst last (USB-kontakt).

—

roN

Nar du har koblet til alle kabler pa en solid og trygg
mate, mé& du igjen kontrollere at ledningene er lagt pa
riktig mate, og at de positive og negative polene ikke
er reversert. Nar du har kontrollert at det ikke finnes
feil, kobler du til batteriets sikring eller bryter. Kontrol-
ler at LED-indikatorene tennes, og at LCD-skjermen
viser informasjon. Hvis LCD-skjermen ikke viser
informasjon, mé du koble fra sikringen eller bryteren
umiddelbart. Kontroller at alle tilkoblinger stemmer.

Hvis batteriet fungerer som normalt, kobler du til
solcellepanelet. Hvis sollyset er sterkt nok, tennes eller
blinker styreenhetens ladeindikator, og batteriet lades.

OBS! Sikringen skal monteres maksimalt 150 mm fra
batteriets plusskabel. Hvis temperaturfoleren ikke er
koblet til regulatoren, vil batteriets temperaturverdi
veere pa + 25 °C.

Hvis det brukes en inverter i systemet, ma du koble
den direkte til batteriet, ikke til styreenhetens ladetil-
koblinger.

15
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7. BRUK OG DISPLAY

LED-indikatorer

BILTEMA

O

1. PV matriseindikator

Angir styreenhetens lademodus.

Om

2. Batteriindikator

Angir batteriets lading.

(O

3. Ladeindikator

Indikerer belastningsmodus pa/av.

oA

4. Feilindikator

Indikerer om styreenheten fungerer normalt.

PV matriseindikator

No. Indikatorstatus Ladestatus

1 [ BUK Konstant pa MPPT-lading

2 _ LT 1T Acceptance Blinker sakte (a cycle of 2 s with on and off Boost- lading
each lasting for 1 s)

3 | || || ELOAT Ett blink (a cycle of 2 s with on and off las- Flytende lading
ting respectively for 0,1 s and 1,9 s)

4 ['| |'| |'| |'| |'| |'] |'| | | EQUALIZE Hurtig blinking (a cycle of 0,2 s with on and Utjevningslading
off each lasting for 0,1 s)

5 |'| |'| |'| |'| |'| |'| CURRENT-LIMITED Dobbelt blink (a cycle of 2 s with on for 0,1 s, | Begrenset lading
off for 0,1 s, on again for 0,1 s, and off again
for 1,7 s)

6 Av Ingen lading

8. VIKTIGE FUNKSJONER
Batteriindikator

Indikatorstatus Batteristadium

Normal batterispenning

Konstant pa

Blinker sakte

Batteriet er utladet

Hurtig blinking

Hoy batterispenning

v <

>

Ladeindikator @

Indikatorstatus Ladestatus A Bl K vordi

a opp, oK verdi
Av Belastning av Opp
Hurtig blinking Overlading/kortslutning v Ned Bla ned, reduser verdi
Konstant pa Belastningen fungerer 4 Tilbake Ga tilbake til forrige meny (lukk uten &

normalt lagre)
S Til undermeny: still inn / lagre
> Still in (Set) Sla belastningen péa/av (i manuell modus)

Feilindikator A

Indikatorstatus Feilindikator

Av

Systemet fungerer normalt

Konstant pa

Systemet fungerer ikke

—— © 2023-02-01 Biltema Nordic Services AB
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Start og hovedmeny i display
Natt Dag Solcellepanel Lading

Batteri

BILTEMA

Utladning

Belastning

L

Y

ey ‘@

TaIIdispIay (verdi)

\__/
Lademodus BOOST /Ov c
EQUATIZE "4EER" @ "(ER" © "a&ER" ¢ "aEl" ¢ kWAh
Systemspen-
ning i 12v I 24v @ com A @ @ El —— Batteritype
Stiller inn | Serieport | Feilindikator
Start i
pain puiy iy Beskrivelse av lademoduser
- = - —> = Denne regulatoren har fem lademoduser. De beskri-
ves nedenfor.
<= \[3 Lige Férklaring
— — 0 Enkel lyssty- | Nar det ikke er sollys, er solcel-
= <: = ring (natt pa, | lepanelets spenning lavere enn
dag av) lysstyringsspenningen. Etter en
forsinkelse vil styreenheten sla pa
Under oppstart blinker forst de fire indikatorene. Etter belastningen. Nar sollyset kommer
egenkontroll starter LCD-skjermen og viser batteriet tilbake, vil solcellepanelets spen-
spenningsnivd, som enten er en fast spenning som ning bli heyeErtet- enn I¥sstyrl|(n?ss-_l
er innstilt av brukeren, eller en automatisk registrert penningen. Etier en forsinkelse vi
. styreenheten sl& av belastningen.
spenning.
1-14 | Lyskontroll + | Néar det ikke er sollys, er solcel-
Hovedmeny tidskontroll lepanelets spenning lavere enn
For & bytte i menyen, trykk pa pil ned. v 1-14 timer Iyssltyrlngsspenmngen. Etter eén
Hovedside Komponentspenning, Ladespenning forsmkelse_ vil styreenhetgn sl
pé belastningen. Belastningen
== GH=E VAt slas av etter en forh&ndsinnstilt
[ P O [ R T i i
i3 I I tidsperiode.
= = 15 Manuell | denne modusen kan brukeren sla
modus belastningen pa eller av ved hjelp
Feilkode Batterispenning av knappene uavhengig av om det
P er dag eller natt. Denne modusen
o = er utformet for enkelte konkrete
g U = ,:'.3 v belastninger, og den brukes ogsa
A i feilsoking.
ﬁ @ 16 Feilsokings- | Brukes til feilsgking. Med lys-
Lademodus Ladestrom modus signaler slés belastningen av, uten
@ == lyssignaler er belastningen pa.
C arr Denne modusen brukes til rask
ta e kontroll av at systeminstallasjonen
ﬁ er korrekt.
) ) @ 17 Normalt pa- | Den genererte belastningen
Regulatorens temperatur Utladingskapasitet Ladekapasitet modus fortsetter & mates ut, og denne
== g—= modusen er egnet for belastninger
o P <,':I <,':I ] som trenger stromforsyning hele
~ (N ’ g Ak E (I dzgnet.
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Justering av lademoduser

Brukere kan justere lademodus etter behov pa egen
hand. Standardmodusen er feilsgkingsmodus (se
«Beskrivelse av belastningsmodusene»). Slik justerer
du belastningsmodusene:

BILTEMA

Art. 25-5077

Parameterinnstillinger
Styreenheten gjor det mulig for brukeren & tilpas-
se parameterne etter de faktiske forholdene, men

parameterinnstillingen ma gjeres under ledelse av
fagfolk, ellers kan feil parameterinnstillinger fore til
at systemet ikke fungerer normalt. Se tabellen for

Trykk pa OppA  Trykkogholdinne ~ anbefalte parametere.
Trykk og holdinne ~ eller Ned Wfora  SET P for & lagre
Lademodus SETD>. velge modus. og lukke menyen. Display- Beskrivelse Parameter- Forhands-
| @ | @ | @ | @1 et viser intervall innstilte
! c O c o i o Co verdier
| =T 5 P i I i ;
! - ' ! ' TYPE OF | Batteritype Bruker/ Sealed
Trykk p:’i Tilbake R . BAT oversfem-
:e ;oar; |L;|;ke | o @3 met/forseg-
ore. | (=0 let/gelé
VOLT OF | Systemspen- 12/24V AUTO
. . . . SYS ning
OBS! Manuell justering er bare mulig nar belastnings- - - -
modus er manuell (15). Trykk p& Set-knappen P for & EQUALIZ | Spenning utjev- | 9til 17V 14,6V
sl& belastningen pa/av uansett hvor du er i menyen. cHG ningslading
BOOST Spenning 9til17 Vv 14,4V
Innstilling av parametere CHG Boost-lading-
| alle menyer bortsett fra i lademodusene, holder du ning
inne Set-knappen P for & g4 til innstilling av parame- FLOAT Spenning Fly- 9til17V 13,8V
tere. CHG tende lading
LOW VOL | Tilbakeladings- 9til17V 12,6 V
Utjevningsspen- RECT spenning for
Batteritype Systemspenning ning Boost-spenning overlading
= ., = ‘ I LOW VOL [ Overladings- [ 9til 17 v 1V
3 = S 85 B Y DISC spenning
. - leviom o L e L__e
FO ; 9. BESKYTTELSESFUNKSJONER
i . . = ; e | Begrensning av inngangseffekt
: L= (IC @ ! 38 v Nar solcellepanelets effekt overstiger den nominelle
| (IR o e [ U )
L. [ ! ° J effekten, vil styreenheten begrense solcellepanelets

Overladingsspen- Overladingsspen- Flytende ladespen-
ning ning retur ning

Nar du har gatt til innstillingsmenyen, trykker du pa
Set-knappen P for & velge mellom de ulike para-
meterne. Trykk pa Opp A eller Ned ¥ for 8 oke eller
redusere parameterverdien i menyen. Trykk deretter
pa Retur-knappen «for & avslutte (uten & lagre para-
meterinnstillingene), eller hold nede Set-knappen »
for & lagre innstillingen og avslutte.

OBS! Etter innstilling av systemets spenning, ma
stremforsyningen sl&s av og deretter pa igjen. Ellers
kan systemet arbeide med unormal systemspenning.
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effekt under den nominelle effekten for & forhindre
at altfor stor strem skader regulatoren og gar inn i
begrenset lading.

Omvendt tilkoblingsbeskyttelse for batteriet
Hvis batteriet kobles til omvendt, fungerer ikke
systemet. Det beskytter regulatoren mot & brenne.
Beskyttelse mot hgy spenning

Hvis spenningen pa inngangssiden for solcellematri-
sen er for hay, vil regulatoren sl& av solcellesignalet
automatisk.

Kortslutningsvern

Hvis inngangssiden blir kortsluttet, vil styreenheten
stoppe ladingen. Nar kortslutningen er korrigert,
gjenopptas ladingen automatisk.

Beskyttelse mot reversert tilkobling

Ved reversert tilkobling vil ikke styreenheten bli ode-
lagt, og nar tilkoblingsproblemet er lgst, gjenopptas
normal drift.

Beskyttelse mot for hoy belastning

Nar belastningseffekten overstiger den nominelle
verdien, vil belastningen forsinkes.
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Kortslutningsvern for belastning

Nar belastningen er kortsluttet, kan regulatoren
implementere beskyttelsen raskt og til riktig tid. Den
prover a sla pa belastningen igjen etter en tidsfor-
sinkelse. Denne beskyttelsen kan utferes opptil

fem ganger hver dag. Brukeren kan ogsa manuelt
korrigere kortslutningsproblemet nar det avdekkes at
belastningen har blitt kortsluttet ved hjelp av feilkode-
ne pa displayet.

Beskyttelse mot omvendt lading om natten
Denne beskyttelsesfunksjonen forhindrer at batteriet
utlades av solcellepanelet om natten.
TVS-lysbeskyttelse

Beskytter mot sterkt lys

Beskyttelse mot for hoy temperatur

Nar regulatorens temperatur overstiger den innstilte
verdien, reduseres ladeeffekten, eller ladingen stop-
pes. Se folgende diagram:

Chg-P :/%

IS
s
N

0 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79
Tem-MOS:/°C

Systemvedlikehold

For at regulatoren skal ha optimal ytelse, anbefaler vi
at falgende punkter kontrolleres to ganger i aret.
Pase at luftstreammen rundt regulatoren ikke er blok-
kert, og fiern smuss og rusk fra kjeleren.

Kontroller at kablene er hele, og at isolasjonen rundt
kablene er hel og ikke torket, oppsprukket eller slitt.
Reparer eller bytt skadede kabler.

Kontroller at systemindikatorene fungerer i trdd med
funksjonene. Avdekk eventuelle feil, og iverksett
korrigerende tiltak ved behov.

Kontroller at klemmer ikke viser tegn pa korrosjon,
isolasjonsskader, overoppheting eller forbrenning/
misfarging, og stram skruene godt.

Kontroller om det er smuss, insekter eller korrosjon,
og rengjoer ved behov.

Hvis lynavlederen er skadet, ma den byttes sa snart
som mulig, slik at regulatoren og andre enheter ikke
kan bli skadet av lynnedslag.

BILTEMA

10. FEILKODELISTE

Feilkode p4 Forklaring

Art. 25-5077

LED-indikator

display
EO Ingen feil Feilindikator av
E1 Batterioverlad- | Batteriindikatoren blinker
ning sakte
Feilindikatoren lyser fast
E2 For hoy spen- | Batteriindikatoren blinker
ning i systemet | raskt
Feilindikatoren lyser fast
E3 For lav bat- Feilindikatoren lyser fast
terispenning
E4 Kortslutning Ladeindikatoren blinker
raskt
Feilindikatoren lyser fast
E5 Overbelastning | Ladeindikatoren blinker
raskt
Feilindikatoren lyser fast
E6/E7 For hoy Feilindikatoren lyser fast
temperatur i
regulatoren/
batteriet
E8 Overlading Feilindikatoren lyser fast
E10 Overbelastning | Feilindikatoren lyser fast
E13 Solcellepa- Feilindikatoren lyser fast
nel, omvendt
polaritet
E15 Batteriet er Feilindikatoren lyser fast
ikke tilko- Naér litiumbatteriet opp-
blet, eller nar riktig ladeforhold,
forsyningsbe- | aktiveres ladingen
skyttelse for
litiumbatteri
E16 Batteriet er Feilindikatoren lyser fast
overopphetet Sla av stremmen
E18 BMS overbe- Feilindikatoren lyser fast
lastningsvern Sla av ladingen
E20 Batteri, om- Feilindikatoren lyser fast

vendt polaritet

Sla av ladingen og
stremmen
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11. PARAMETERE FOR ULIKE BATTERITYPER

Anbefalt volt for forskjellige batterityper

Art. 25-5077

Innkapslet Gelé blybatteri If\pent blybatteri Bruker (manuell innstilling)
blybatteri
@vre spenningsgrense | 16.0 V 16.0V 16.0V 9til17V
Utjevningsspenning 146V 14.8V 9til17V
Boost-spenning 14.4V 14.2V 14.6 V 9til17V
Flytende ladespen- 13.8V 13.8V 13.8V 9til17 Vv
ning
Boost returspenning- | 13.2V 18.2V 13.2V 9til17Vv
ning
Nedre returspennings- | 12.6 V 126V 12.6V 9til17V
grense
Advarsel for lav 12.2V 12.2V 12.2V 9til17 Vv
returspenning
Advarsel for lav spen- | 12.0V 12.0V 12.0V 9til17V
ning
Avstengingsgrense 1M1V 111V 111V 9till17 Vv
ved for lav spenning
Grense for utladning 10.6 V 106V 10.6 V 9til 17V
Forsinkelse ved over- | 5 sek 5 sek 5 sek 1-30 sek
utladning
Utjevningslading, 120 min 120 min 0-600 min
varighet
Utjevningslading, 30 dagar 0 dagar 30 dagar 0-250 D (0 betyr at utjevnings-
intervall lading er deaktivert)
Boost-lading, varighet | 120 min 120 min 120 min 10-600 min

Nar du velger manuell innstilling (User), ma batteritypen tilpasses selv, og i dette tilfellet stemmer standard
spenningsparametere med de for det forseglede blybatteriet. Felgende regel ma folges ved endring av para-

metere for batterilading og utlading:

e Grensespenning for overspenning > Ladegrensespenning > Utjevningsspenning > Boost-spenning >
Flytende ladespenning > Boost returspenning.

e Qverspenning avstengingsspenning > Overspenning avstengning returspenning.

e Returspenning for lavspenningsavstengning > Avstengingsspenning for lavspenning > Utladningsspen-

ning.

e Advarselsspenning for lavspenningsretur > Varselspenning for underspenning > Utladningsspenning.

e Boost returspenning > Returspenning for lavspenningsgrense.
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12. EFFEKTIVITETSKURVER
(KONVERTERING)

Effektivitetskurve 12V

MPPT 12V conversion efficiency (12V battery)
96% 20 Vmp
95%
94% F
93% r 60 Vmp
92%
91% r 75 Vm
90% r
89% I
88%
87%

40 Vip

Conversion efficiency (%)

550 525 500 475 450 425 400 375 350 300 250 200 150 100 50

Output power (W)

Effektivitetskurve 24 V

MPPT 24V conversion efficiency (24V battery)
98%
96% |
94%
92%
90%
88% |
86% ! — —
1100 1000 900 800 600 500 300 100

Output power (W)

75 Vmp

Conversion efficiency (%)

13. AVFALLSHANDTERING

EE-avfall

—Brukte elektriske og elektroniske produkter,
deriblant alle typer batterier, skal leveres til gjenvin-
ning pa eget innsamlingssted. (I henhold til direktiv
2012/19/EU og 2006/66/EC).

z
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MPPT-SAADIN

SISALTO

1. JOHDANTO

. TEKNISET TIEDOT

. TURVALLISUUSMAARAYKSET

. YLEISKATSAUS JA LCD-NAYTTO
. LATAUSVAIHEET

ASENNUS

KAYTTO JA LCD-NAYTTO

. TARKEIMMAT TOIMINNOT

. SUOJATOIMINNOT
10.VIRHEKOODIT

11.ERI AKKUTYYPPIEN PARAMETRIT
12.TEHOKKUUSKAYRAT (MUUNTO)
13.HAVITTAMINEN

1. JOHDANTO

Tama tuote valvoo aurinkopaneelin tuottamaa

tehoa ja seuraa korkeimpia jannite- ja virta-arvo-

ja reaaliajassa, jolloin jarjestelma voi ladata akun
maksimiteholla. Sdadin on suunniteltu koordinoi-
maan aurinkopaneelin, akun ja kuorman toimintaa
verkon ulkopuolisissa jarjestelmissa, ja siten se toimii
ohjausyksikkdna aurinkojérjestelmissa, joissa ei ole
verkkoliitdntaa.

Sé&atimessa on LCD-naytto, joka ndyttaa dynaami-
sesti toimintatilan, toimintaparametrit, ohjauslokit,
ohjausparametrit jne. Kéyttéja voi hallita parametreja
helposti painikkeiden avulla ja muuttaa ohjauspara-
metreja erilaisten jarjestelmavaatimusten mukaan.
Tuotteen ohjausyksikdssé on elektroninen virheen-
tunnistus seké elektronisia suojaustoimintoja, joiden
ansiosta asennus- tai jarjestelmavirheista johtuvien
komponenttivaurioiden vaara on mahdollisimman
pieni.

2. TEKNISET TIEDOT

Tyyppis. oo MPPT-sdadin
Jarjestelman jannite:. . . .. 12/24 V DC

Suurin latausvirta:. .. .. .. 20A

Tuloteho maks.:......... 260 W/12 'V, 520 W/24 V
Tulojénnite maks.:....... 100V (25 °C) 90 V (-25 °C)
Kotelointiluokka: . . ... ... IP 32

Mitat:. . ............... 210 x 151 x 59,5 mm
Asennusreikien koko: . ... @3 mm

Asennusmitta:. ......... 154 x 131 mm

Paino: ................ 1,4 kg

Sopiva kaapeli: Maks.. ... 5 mm?

3. TURVALLISUUSMAARAYKSET

e Sadtimen kasittelemat jannitteet ylittavat inmisille
turvallisen rajan, ja siksi sdadinta ei saa kayttaa
ennen tdman kayttdéohjeen huolellista lapikayntia
ja turvallisuuskoulutuksen suorittamista.

e Sadtimen sisélla ei ole huoltoa tai kunnossapitoa
vaativia komponentteja, joten &la yritd avata tai
korjata ohjausyksikkoa.

® Asenna saéadin sisatiloihin paikkaan, jossa se on

suojassa rasituksilta ja vedelta.

S&adin voi kuumentua kaytén aikana voimak-
kaasti, joten ohjausyksikk® on asennettava
paikkaan, jossa ilma vaihtuu hyvin.

e Saatimen ulkopuolelle on asennettava sulake tai
katkaisija.

Ennen s&atimen asentamista ja kytkemisté aurin-
kopaneelisto ja sulake tai katkaisija on kytkettava
irti [aheltd akun napoja.

Tarkista asennuksen jalkeen, etta kaikki litannat
ovat hyvin ja luotettavasti kiinni: 16yhat liitdnnat
voivat johtaa lAmmodn kertymisesté johtuviin vaa-
ratilanteisiin.

Varoitus! S&hkoiskun vaara. Katkaise sdatimen
virransaanti aina ennen jarjestelman huoltamista
ja muita toimenpiteita.

Lataamista koskevat turvallisuusmaéardykset
Varoitus! Rajahdysvaara. Avoin lyijyhappoakku voi
tuottaa tasauslatauksen aikana rajahdysherkkaa
kaasua, ja siksi ilmanvaihdon on oltava akkukotelon
siséllad hyva.

HUOM! Laitteen vaurioitumisvaara. Tasauslatauksen
aikana akun jannite voi nousta tasolle, joka saat-

taa vahingoittaa herkkia tasavirtakuormia. Tarkista
jarjestelman kaikkien kuormien sallitut tulojannitteet
ja varmista, etta ne ovat tasauslatauksen asetusarvoa
suuremmat.

HUOM! Laitteen vaurioitumisvaara. Ylilataaminen tai
liiallinen kaasunmuodostus voi vaurioittaa akun levyja
ja kerryttéda niihin aktiivista materiaalia. Liian korkealle
tasolle tai liian pitk&an suoritettu tasauslataus voi joh-
taa vaurioihin akussa. Perehdy jarjestelméén sopivaa
akkua koskeviin vaatimuksiin huolellisesti.

Varoitus! Normaalissa lataustilassa olevan akun kyt-
keminen irti jarjestelmésté voi vaikuttaa haitallisesti
tasavirtakuormiin ja &drimmaisissé tapauksissa jopa
vaurioittaa niité.

Varoitus! Jos akun navat kd&nnetdén 10 minuutin
sisalld siitd, kun ohjausyksikkd on lopettanut lataa-
misen, saatimen sisalld olevat komponentit voivat
vaurioitua.
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4. YLEISKATSAUS JA LCD-NAYTTO

Asennusta koskevat turvallisuusmaaraykset
Varoitus! Rajahdysvaara. Sdadinta ei saa koskaan
asentaa samaan suljettuun tilaan avoimen akun
kanssa! Saadintéd ei mydskaan saa asentaa suljettuun
tilaan, johon voi kertya akkukaasua.

Varoitus! Korkean jannitteen vaara. Aurinkokennojen
avoin piirijannite voi olla erittdin korkea. Kytke jérjes-
telma irti katkaisijalla tai sulakkeella ennen johtojen
vetdmistd, ja noudata kytkennéan aika erittdin suurta
varovaisuutta.

HUOM! Saatimen asennuksessa on varmistetta-

va, etta sen jadhdyttimen/tuulettimen kautta virtaa
riittévasti ilmaa. Lisaksi sédatimen ylé- ja alapuolelle
on jatettava vahintdan 150 mm tilaa niin, etta lampd
paasee haihtumaan luonnollisella tavalla. Mikali oh-
jausyksikkd on asennettu suljettuun koteloon, kotelon
lAmmadnjohtamiskyvyn riittdvyys on varmistettava.
Varoitus! Sahkoiskun vaara! On erittéin suositel-
tavaa, ettd jarjestelm&én asennetaan sulakkeet tai
katkaisijat sek& aurinkopaneeli-, kuorma- ettéd akku-
puolelle, silla niiden avulla voidaan valttaa sahkoisku-
jen vaara kayton aikana ja mahdollisissa liitinvioissa.
Muista katkaista virta sulakkeilla/katkaisijoilla ennen
johtojen vetamista.

Varoitus! Réjahdysvaaral Akun plus- ja miinusna-
pojen tai niihin yhdistettyjen kaapeleiden oikosulke-
minen (voi) aiheuttaa tulipalon tai rajahdyksen. Toimi
aina varovasti.

Kytke ensin akku, sitten kuorma ja lopuksi aurinko-
paneeli. Noudata kytkennéssa aina jarjestystéa: ensin

plussa "+" ja sitten miinus "-".

Art. 25-5077

oo M~ e =

8. 9. 10
. Latausilmaisi
. Akun ilmaisin
. Virran merkki

. LCD-naytt6

1.
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valo

. Valikkopainikkeet
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13.Sahkdkuormitus -
14.Ulkoinen tulonaytto (ei myyda Biltemassa)
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5. LATAUSVAIHEET
MPPT-lataustilaa ei voi kdyttaa yksin, vaan akun
lataaminen loppuun vaatii myds boost-latauksen,
yllapitolatauksen, tasauslatauksen jne. kdyttamista.
Taysi latausprosessi siséltaa pikalatauksen, vakio-
jannitelatauksen ja yllapitolatauksen. Latauskayra on
seuraava:

Charging :urrent‘

A

A C
Fast chargin

Sustaining
charging

9 Floating

Equalizing charging voltage charging

Boost charging voltage [
Floating charging voltage |~

Charging return voltage

Charging currem‘
Duration: 2h

(range: 10 to 600min)

Cumulative time: 3h
Max. current

A Pikalataus

Pikalatausvaiheessa s&adin lataa akkua MPPT-tek-
niikan avulla taydellda aurinkopaneeliteholla, kunnes
tietty asetustaso on saavutettu. Kun akunjannite on
noussut asetettuun arvoon, lataus siirtyy vakiojannit-
teeseen.

B Ylldpitolataus

Kun akkujannite on noussut asetettuun arvoon, oh-
jausyksikkd siirtyy vakiojannitelataukseen. Téssa vai-
heessa ei kdytetda MPPT-latausta, ja siten latausvirta
véahentyy pikku hiljaa. Yllapitolatauksessa on kaksi
omaa vaihetta, tasoituslataus ja boost-lataus, joita

ei suoriteta jatkuvasti, vaan tasoituslataus tapahtuu
kerran 30 paivassa.

Boost-lataus

Boost-latauksen oletuskesto on kaksi tuntia, mutta
kayttaja voi saataa asetuksia ja boost-jannitepistetta
todellisten tarpeiden mukaan. Kun boost-lataus saa-
vuttaa asetetun tason, jarjestelma siirtyy yllépitola-
taukseen.

C Tasoituslataus

Tietyntyyppiset akut hydtyvat sédanndllisesta tasoitusla-
taamisesta, joka voi sekoittaa elektrolyyttia, tasapainot-
taa akun jannitetta ja paattaa sahkokemiallisen reaktion.
Tasoituslataus nostaa akun jannitteen normaalia
syottojannitettd korkeammaksi ja saa akun elektrolyytin
héyrystymaéan. Jos ohjausyksikkd ohjaa akun tasoitus-
lataukseen, latausaika on 120 minuuttia (oletus). Tasoi-
tuslataus ja boost-lataus eivéat kuulu normaaliin tédyteen
lataussykliin, silla se voisi johtaa liialliseen kaasuuntumi-
seen tai ylikuumentumiseen akussa.

BILTEMA

Art. 25-5077

HUOM!

1. Jos jarjestelmén asennusymparisto tai tyémaara
estédd akkujénnitteen vakauttamisen normaalita-
solle, ohjausyksikkd kéynnistaa aikalaskennan
ja siirtaé jarjestelman automaattisesti tasausla-
taukseen 3 tuntia sen jéalkeen, kun akun jénnite on
noussut asetetulle tasolle.

. Mikéli ohjausyksikén kelloa ei ole kalibroitu, sédadin
suorittaa tasoituslatauksen oman siséisen kellon-
sa mukaisesti.

Yllapitolataus

Kun akun lataus lahestyy loppuaan, ohjausyksik-

ko siirtaa jarjestelman yllapitolataukseen, jossa
s&adin antaa akun varaustason laskea védhentamalla
latausvirtaa ja pitaa sen yllapitolataukselle asetetulla
tasolla. Yllapitolatauksen aikana akkua ladataan vain
kevyesti varaustason pitdmiseksi asetetulla tasolla.
Téssé vaiheessa jarjestelma voi kayttaa saatavan
aurinkoenergian ldhes kokonaan. Jos kuorman
energiankaytto ylittdéd aurinkopaneelin energiantuo-
ton, ohjausyksikko ei pysty pitdm&éan akun varausta
yllapitolataukselle asetetulla tasolla. Kun akun jénnite
laskee boost-lataukselle asetetulle tasolle, jarjestelma
siirtyy yllépitolatauksesta pikalataukseen.

6. ASENNUS

e Noudata erityistd varovaisuutta, kun asennat
akun. Jos akku on avoin lyijyakku, kdyté asennuk-
sen aikana suojalaseja ja jos joudut kosketuksiin
akkuhapon kanssa, huutele valittdmasti vedella.
Akun oikosulkuvaaran vuoksi sen léhelle ei saa
sijoittaa metalliesineita.
Latauksen aikana voi muodostua kaasua, joten
tilassa on oltava hyva ilmanvaihto.
Akun ldheisyydessé ei saa esiintya kipindintia,
koska akusta voi vapautua syttyvaa kaasua.
Ulos asennettava akku on suojattava suoralta
auringonpaisteelta seka vedelta, joka voisi tun-
keutua akun sisélle.
Léyhéat liitdnnat tai lankojen ruosteisuus voi lisata
lammdénmuodostusta, jolloin langan eristysker-
ros voi sulaa ja polttaa ympardivia materiaaleja
tai aiheuttaa jopa tulipalon; varmista, etta kaikki
litdnnat on kiristetty oikein. Jos akkua on siirret-
tava, tee se varovasti, etteivat liitdnnat avaudu.
Jérjestelmén asennuksen yhteydessa lahtoliitti-
men jénnite voi ylittaa ihmisille turvallisen rajan.
Mikali toimenpide on tehtava, siihen tarvitaan
eristetyt tyokalut ja k&sien on oltava kuivat.
Séaatimen kaapeliliitdnnét voi liittda yhteen akkuun
tai usean akun muodostamaan akkupakettiin.
Seuraavat kuvaukset koskevat jarjestelmia, joissa
kaytetdan joko yhté akkua tai akkupakettia.
Noudata akun valmistajan turvallisuusohjeita.
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Tekniset tiedot, kytkenta

Kytkenndissé ja asennusmenetelmissé on noudatet-
tava maakohtaisia ja alueellisia lakeja ja maarayksia.
Akun ja kuormien kaapelit on valittava nimellisvirto-
jen perusteella, ks. taulukko kaapeleiden teknisista

tiedoista:

BILTEMA

Malli Maks. Maks. Akku- Lataus-
lataus- purkaus- | kaapeli @ | kaapeli @
virta virta (mm?2) (mm?2)
ML 2420 | 20A 20A 5 5

Asentaminen ja johtojen vetaminen

z150mm$

Hot air

MPPT Solar Charge Cosseoiler

A ¥ a »
A XX

Cold air

2150mm$

NN NN NN NN N N NN

Asennus ja lammdnjohtaminen
Cold air = ilmaa sisaén. Hot air = iimaa ulos

Vaihe 1: Asennuspaikan valinta

Saadinta ei saa asentaa paikkaan, jossa se altistuu
suoralle auringonpaisteelle, korkeille Iampétiloille tai
vedelle. Varmista liséksi, etté ilma vaihtuu ymparis-
t6ssé hyvin.

Vaihe 2: Sijoita ensin asennusmalli oikeaan kohtaan,
merkitse s&atimen kiinnityskohdat kynalla ja poraa
kaikki neljé kiinnitysreik&da merkintéjen mukaan.

Vaihe 3: Ohjausyksikon kiinnitys
Kohdista saatimen kiinnitysreiat ruuvinreikien paalle,
aseta ruuvit paikalleen ja ruuvaa saadin kiinni.

Art. 25-5077

J N

Vaihe 4: Johtojen vetaminen

Ota ohjausyksikodn kaksi ruuvia pois ja aloita johtojen
vetaminen sen jélkeen. Turvallisuussyisté suosit-
telemme asennuksen tekemistd seuraavan ohjeen
mukaan. Suositus ei kuitenkaan ole maarays, joten
saatimen voi asentaa myds toisin.

. Liité lampétila-anturi. Anturi on sijoitettu maks. 50
cm etéisyydelle akusta.

Kytke aurinkopaneelien kaapelit +/-.

Liité saatimen +/- akkuun.

Kytke mika tahansa kuorma (USB-liitanta).

—

roN

Kun kaikki kaapelit on kytketty vakaalla ja luotetta-
valla tavalla, tarkista uudestaan, etté johdot kulkevat
oikein ja etteivat plus- ja miinusnavat ole vaarin pain.
Kun olet varmistanut, etté vikoja ei ole, kytke akun
sulake tai katkaisija ja tarkista, ettd merkkivalot sytty-
vat ja ettéd LCD-néaytdlle tulee tietoja. Mikali LCD-nay-
t6ssé ei ndy tietoja, kytke sulake tai katkaisija paalta
valittémasti ja tarkista, onko kaikki liitdnnat tehty
oikein.

Mikali akku toimii normaalisti, liitd aurinkopaneeli. Mi-
kali aurinko paistaa riittdvan voimakkaasti, ohjausyk-
sikdssé syttyy tai alkaa vilkkua latauksen merkkivalo
ja akun lataaminen alkaa.

HUOM! Sulake tulee asentaa enintdan 150 mm etai-
syydelle akun pluskaapelista. Jos lampétila-anturia
ei ole kytketty sdatimeen, akun lampétila-arvo on +
25 °C.

Jos jarjestelmassa kaytetaan invertterid, se kytketaan
suoraan akkuun, ei ohjausyksikdn latausliitantdihin.
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7. KAYTTO JA LCD-NAYTTO

Merkkivalot
O == 1. PV-ryhméan merkkivalo Osoittaa ohjausyksikon nykyisen lataustilan.
O - 2. Akun merkkivalo Osoittaa akun lataustilan.
O @ 3. Latauksen merkkivalo Osoittaa, onko kuormatila paélléa/pois paalta.
OA 4. Virheen merkkivalo Osoittaa, toimiiko ohjausyksikkd normaalisti.

PV-ryhméan merkkivalo

Nro Merkkivalon toiminta Latausvaihe

1 BULK Palaa MPPT-lataus

2 |_| |_| |_ ACCEPTANCE Vilkkuu hitaasti (a cycle of 2 s with on and off Boost- lataus
each lasting for 1 s)

3 |'| |'| |'| FLOAT Yksi véléhdys (a cycle of 2 s with on and off Yllapitolataus
lasting respectively for 0,1 s and 1,9 s)

4 _|'|_|'|_|'|_|'|_|'|_|'|_|'|J'L EQUALIZE Vilkkuu nopeasti (a cycle of 0,2 s with on and Tasoituslataus
off each lasting for 0,1 s)

5 _TUL_T10N current-LmiTeD | Kaksi véléhdysta (a cycle of 2 s with on for 0,1 Rajoitettu lataus
s, off for 0,1 s, on again for 0,1 s, and off again
for 1,7 s)

6 Ei pala lainkaan Ei latausta

Famt 8. TARKEIMMAT TOIMINNOT
Akun merkkivalo -

Merkkivalon toiminta Akunlatausvaihe

Palaa Normaali akkujénnite
Vilkkuu hitaasti Akun on tyhjentynyt
Vilkkuu nopeasti Akun jannite on korkea v 4 }

©00O0

Latauksen merkkivalo @

Merkkivalon toiminta Latausvaihe - o
A Yios Selaus ylos; arvon lisddminen
Ei pala Ei kuormaa
Vilkkuu nopeasti Yiilataus/oikosulku V Alas Selaus alas; arvon vahentédminen
Palaa Kuorma toimii normaalisti 4.'_ Kaisi Palaa edelliseen valikkoon (poistumi-
axaisin nen tallentamatta)
> Aseta (Set Alivalikkoon: aseta/tallenna
seta (Set) Kuorman kytkenté paalle/pois paalta
Virheen merkkivalo A (manuaalitilassa)
Merkkivalon toiminta Virheilmoitus
Ei pala Jérjestelma toimii nor-
maalisti
Palaa Jérjestelma ei toimi
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Aloitus ja ndyton padvalikko
Yo Péiva Aurinko- Lataus Akku Purkaus Kuorma
paneeli
| | |
I AN ! /
\O/ - -
¢ ﬁ> =S iy @)
) I — I Numeronadyttd (Arvo)
N/ N\_/
Latausvaihe BOOST A’v c
EQUATIZE "4EER" @ " © "(EA" ¢ "Il ¢ kWAh
Jarjestelmdn =D
jannite -12V /7 24V @ com A @ @ El —— Akun tyyppi
Asetus | | Sarjaportti | Vikailmoitus
Kéynnistys Lataustilojen kuvaukset
— =i = Tassa saatimessa on viisi lataustilaa, jotka on kuvattu
v v alla.
Nro Lataustila Selitys
<=
0 Yksin- Kun auringonvaloa ei ole, aurinko-
= = kertainen paneelin jannite laskee valaistuksen
<',:I valaistuk- | ohjausjannitetta pienemmaéksi ja
sen ohjaus | ohjausyksikké kytkee kuorman
A . . . L . (yolla paalle viiveajan kuluttua; kun aurin-
Saa.tlmeTn ké@ynnistyessa eq3|n yllkkuu r)_c_el;a merkkiva- padlla, gonvaloa taas saadaan, aurinkopa-
loa ja I"f‘_'te .t.ell(ee autc.?maattltestll.l.’\. Sen jalkee.nl syttyy paivalla neelin jannite nousee valaistuksen
LCD-né&yttd, jossa nakyy akun jannitetaso eli joko pois) ohjausjannitetta suuremmaksi ja
kayttéajan asettama kiintea jannite tai automaattisesti ohjausyksikké sammuttaa kuorman
havaittu jannite. viiveajan kuluttua.
Pazvalikk 1-14 Valaistuk- | Kun auringonvaloa ei ole, aurinko-
aavalikko sen ohjaus | paneelin jannite laskee valaistuksen
Siirry valikkoon painamalla alanuolta. v + aikao- ohjausjannitetta pienemmaksi ja
Etusivu, Komponentti- jannite, Latausjénnite, Akun jénnite, Lataus- hjaus 1-14 | ohjausyksikké kytkee kuorman
=== @ == —= tuntia Eéﬁ(lle ;/iiveajgn kul:]tttua Kulorma
(T :‘5 el a] :> e Tain ytkeytyy pois paalta viiveajan
i3 (AR L, kuluttua.
12V )
ﬁ 15 Manuaali- | Tassa tilassa kuorman voi kytkea
} ) nen tila painikkeiden avulla paélle ja pois
virta, Latauskapasite- paalta vuorokauden ympdri. Tila on
= suunniteltu tietyille erikoiskuormille,
] [ ja sitd kaytetaan myds vianmaari-
’: '-' e tyksessa.
ﬁ 16 Vianmaa- | Kaytetdan vianmadrityksessa. Kun
etti, Purkautumiska- ritystila merkkivalo palaa, kuorma on pois
® = paélta; sammunut merkkivalo tar-
C l'l‘?'i P koittaa, ettd kuorma on paalla. Tilan
(] L avulla voi tarkistaa nopeasti, onko
jarjestelma oikein asennettu.
ﬁ B 17 Normaali Muodostettua kuormaa sy&tetdan
Vikakoodi IEmpétila, Lataustila, pasiteetti, Saatimen toiminta | ulos. Tila soveltuu kuormille, jotka
= = tarwtskevaé virtaldhdettd ympari
e . (::I <::I - vuorokauden.
(A g P ‘:’ L
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Lataustilojen sdataminen Parametrien asettaminen

Lataustiloja voi sd&téa itse tarpeen mukaan, oletusti- Ohjausyksikkd mahdollistaa parametrien sdatédmisen

lana on vianmaéritystila (ks. "Kuormatilojen kuvauk- itse todellisten olosuhteiden mukaan, mutta saa-

set"). Kuormatilojen sagtédminen: taminen on tehtédva ammattihenkilén ohjauksessa,
Tallenna asetus ja silld virheelliset asetukset voivat saada jarjestelméan
poistu valikosta toimimaan epanormaalisti. Ks. taulukko suosituspa-

Valitse tila paina-  painamalla SET-

Paina SET-painiket- malla A YIos- tai _painiketta rametreista.

:.ataustila. @‘ ‘ta» pitkédan. @; ‘Alas»painikettav‘ pi‘tkéén. @‘ Nyton Kuvaus Parame- FEETEETR
| I I -
3 '5 i@i {S i':>i fE, ili>i {E i kohta trialue
1 S Dol o | | TYPEOF | Akun tyyppi User/nes- | Suljettu
Voit palatatallen- || . BAT te/st,llljettu/
tamatta d paina- i Q! geeli
malla Takaisin ! 15 | | voLToF | varjesteimajan- | 12/24 v AUTO
T ’ SYS nite
. - . ) EQUALIZ | Tasoitusla- 9-17V 14,6 V
HUOM! Manuaalinen sa&té on mahdollinen vain CHG tausjénnite
silloin, kun kuormatilana on manuaalitila (15). Set-pai-
niketta » painamalla voit kytked kuorman paélle/pois BOOST | Boost-la- 917V 14,4V
sales i : CHG tausjannite
paaltd missa kohdassa valikkoa tahansa.
FLOAT Yllapitola- 917V 13,8V
Parametrien asettaminen CHG tausjannite
Paramgtrign asettamiseen péése.e kaikista yalikoista LOW VOL | Yiilatauksen 9-17V 12,6 V
(lataustiloja lukuun ottamatta) painamalla pitkaan RECT palautusjénnite
Set- painiketta > . LOW VOL | Viilatausjannite | 9-17 v 1V
DI
Akun tyyppi Jarjestelmén jannite Tasoitusjénnite Boost-jannite SC
T s o =T
| = Sl HRErTe Ny
e ® i o A e 9. SUOJATOIMINNOT
AN 7 Syo6ttdtehon rajoitus
; = D = ; [ | Kun aurinkopaneelin teho ylittaé nimellistehon, s&dadin
i L= 125 IS (38 | siirtyy rajoitettuun lataukseen ja laskee aurinkopa-
37@"7'-' L,;,l,,',,,,) 77777 . ,,',,,',,,f neelin tehon nimellistehoa pienemmaksi niin, etteivéat
Yiilatausjénnite Yiilatausjénnite-  Ylldpitojannite liian suuret virta-arvot vahingoita saadinta.
palautus Akun suojaus vaaralta napaisuudelta
Mikali akun navat liitetdén vaérin pain, jarjestelma
Asetusvalikossa parametrit valitaan painamalla pit- ei vain toimi; talla estetdan oikosulku, joka johtaisi
k&an Set-painiketta P>, ja niiden arvoja nostetaan tai sdatimen palamiseen.
lasketaan Y16s- tai A Alas-painiketta ¥ painamalla. Ylijannitesuojaus
Asetusvalikosta voi poistua parametriasetusta tal- Jos aurinkokennon tulopuolen jéannite on liian korkea ,

lentamatta painamalla Enter-painiketta < mutta uusi- sxadin sammuttaa aurinkosignaalin automaattisesti.
asetus tallennetaan poistumalla valikoista Set-painik- Oikosulkusuojaus

k P pitkalla painalluksella.
een > pitkalla painafluksefa Jos tulopuoli joutuu oikosulkuun, ohjausyksikk®d

. L . lopettaa lataamisen; kun oikosulku on korjattu, lataus
HUOM! Kun jarjestelmajannitettd on muutettu, virran- jatkuu automaattisesti.

sy6ttd on katkaistava ja kytkettava sitten uudestaan
paalle, muuten jarjestelman jannite voi olla epénor-
maalilla tasolla.

Suojaus liittimien virhekytkennalta

Liittimien virhekytkennat eivéat riko ohjausyksikkoa,
vaan toiminta kdynnistyy normaalisti, kun ongelma on
korjattu.

Ylikuormasuojaus

Kun kuorman teho ylittda nimellisarvon, kuormaa
viivastetaan.

Kuorman oikosulkusuojaus

Jos kuormassa tapahtuu oikosulku, sdadin aktivoi
suojauksen nopeasti ja oikeaan aikaan. Se yrittda
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kytked kuorman takaisin paalle viiveajan jalkeen.
Suojausta voi kayttda enintdan viisi kertaa péivassa.
Oikosulkuongelman voi korjata my®és manuaalisesti,
mikali kayttdja huomaa nayton virhekoodista, etta
kuorma on oikosulussa.

Kaanteinen lataussuoja yolla

Téaman suojatoiminnon ansiosta aurinkopaneeli ei voi
purkaa akkua yolla.

TVS-valosuojaus

Suojaa voimakkaalta valolta

Suojaus kuumuudelta

Kun sdatimen lampdtila nousee asetusarvoa kor-
keammaksi, lataustehoa vahennetédén tai lataus
keskeytyy. Ks. seuraava kaavio:

Chg-P :/%

100%
95%

0 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79
Tem-MOS:/°C

Jarjestelmédn kunnossapito

Jotta s&atimen suorituskyky sdilyisi optimaalisella ta-
solla, suosittelemme seuraavien kohtien tarkistamista
kaksi kertaa vuodessa.

Varmista, ettd ilma paasee edelleen virtaamaan
saatimen ymparilla esteettd, ja jAdhdyttimesta lika tai
roskat.

Varmista, ettd kaapelit ovat ehjid ja ettd kaapeleiden
ympérilla oleva eristys on ehjé eika kuivunut, halkeil-
lut tai kulunut rikki. Korjaa tai vaihda vaurioituneet
kaapelit.

Tarkista, etta jarjestelmén merkkivalot toimivat toi-
mintojen mukaan. Paina mahdolliset havaitut viat ja
iimoitetut virheet mieleesi, ja tee tarvittavat toimen-
piteet.

Tarkista kaikki johdinten liittimet korroosion, eristys-
vaurioiden, ylikuumentumisen, palamisen/mustumi-
sen varalta, ja kirista liitosruuvit hyvin.

Tarkista, onko jérjestelméssé likaa, hydnteisia tai
korroosiota, ja puhdista tarvittaessa.

Mikéli ukkosenjohdatin on vaurioitunut, vaihda se
ajoissa uuteen, ettei salamanisku vahingoita saadinta
ja muita laitteita.

BILTEMA

10. VIRHEKOODIT

Virhekoodi

naytolla

Selitys

Merkkivalo

EO Ei virheita Virheen merkkivalo ei
pala
E1 Akun ylilataus Akun merkkivalo vilk-
kuu hitaasti
Virheen merkkivalo
palaa
E2 Jarjestelman Akun merkkivalo vilk-
jannite on liian kuu nopeasti
korkea Virheen merkkivalo
palaa
E3 Akun jannite on | Virheen merkkivalo
liian alhainen palaa
E4 Oikosulku Latauksen merkkivalo
vilkkuu nopeasti
Virheen merkkivalo
palaa
E5 Ylikuormitus Latauksen merkkivalo
vilkkuu nopeasti
Virheen merkkivalo
palaa
E6/E7 Saatimen/akkun | Virheen merkkivalo
sisdlampdtila on | palaa
liian korkea
E8 Ylilataus Virheen merkkivalo
palaa
E10 Ylikuormitus Virheen merkkivalo
palaa
E13 Paneeli, vaara Virheen merkkivalo
napaisuus palaa
E15 Akkua ei ole Toimintahairién merk-
kytketty tai sy- kivalo palaa kiintedna
ottéjannitesuo- Kun litiumakku saavut-
jus litiumakku taa oikeat latauso-
losuhteet, se aktivoi
akun lataamisen
E16 Akku ylikuu- Toimintahairion merk-
mentunut kivalo palaa kiintedna
Katkaise virta
E18 BMS Ylikuormi- | Toimintahairion merk-
tussuoja kivalo palaa kiinteana
Keskeyté lataus
E20 Akku, vaara Toimintah&irion merk-
napaisuus kivalo palaa kiintedna

Sammuta lataus ja virta
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11. ERI AKKUTYYPPIEN PARAMETRIT

Suositettu volttiméara eri akkutyypeille

Koteloitu lyijy- Geelilyijyhappoakku Avoin lyijyhappoakku User (manuaalinen

happoakku asetus)

Jannitteen 16.0V 16.0V 16.0V 9-17V

ylaraja

Tasaus- 14.6 V 14.8V 917V

jannite

Boost-jannite 14.4V 14.2V 146V 9-17V

Yllapitojannite 13.8V 13.8V 13.8V 9-17V

Boost- 13.2V 13.2V 13.2V 9-17V

palautusjannite

Palautusjannitteen 126V 12.6V 12.6V 917V

alaraja

Varoitus alhaisesta 12.2V 12.2V 12.2V 917V

paluujannitteesta

Varoitus alhaisesta 12.0V 12.0V 12.0V 917V

jannitteesta

Alhaisen jannitteen 111V 111V 111V 9-17V

sulkuraja

Ylipurkausraja 10.6 V 10.6 V 10.6 V 9-17V

Syvépurkauksen 5 sek 5 sek 5 sek 1-30 sek

viiveaika

Tasoituslataus, kesto 120 min 120 min 0-600 min

Tasoituslataus, vali 30 péaivaa 0 péaivaa 30 paivaa 0-250 p (0 tarkoittaa,
ettei tasoituslatausta
tehdd)

Boost-lataus, 120 min 120 min 120 min 10-600 min

kesto

Kun kaytat manuaalista asetusta (User), akkutyypin asetukset on tehtéava itse; tassa tapauksessa jannitteen
oletusparametrit vastaavat suljetun lyijyakun parametreja. Seuraavat séannét on muistettava, kun akun latau-
tumisen ja purkautumisen parametreja muutetaan:

¢ Ylijannitteen rajajénnite > Latauksen rajajannite > Tasoitusjannite > Boost-jannite > Yllapitolatauksen jan-
nite > Boost-palautusjannite.

Ylijannitteen sulkujénnite > Ylijannitteen sulkujénnitteen palautusjannite.

Alhaisen jannitteen sulkujannitteen palautusjannite > Alhaisen jannitteen sulkujannite > Purkausjéannite.
Alhaisen jannitteen varoitusjannite > Alijannitteen varoitusjannite > Purkausjannite.
Boost-palautusjannite > Alhaisen jannitteen rajan palautusjannite.
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12. TEHOKKUUSKAYRAT (MUUNTO)
Tehokkuuskadyra 12V

MPPT 12V conversion efficiency (12V battery)
96% 20 Vmp
95%
94% F
93% r 60 Vmp
92%
91% r 75 Vm
90% r
89% I
88%
87%

40 Vip

Conversion efficiency (%)

550 525 500 475 450 425 400 375 350 300 250 200 150 100 50

Output power (W)

Tehokkuuskadyra 24 V

MPPT 24V conversion efficiency (24V battery)
98%
96% |
94%
92%
90%
88% |
86% ! — —
1100 1000 900 800 600 500 300 100

Output power (W)

75 Vmp

Conversion efficiency (%)

13. HAVITTAMINEN

Elektroniikkajate

Kaytetyt sahko- ja elektroniset laitteet, myds kaikki
akut ja paristot, on toimitettava kierratykseen. (Direk-
tiivien 2012/19/EU ja 2006/66/EC mukaisesti).

z
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MPPT-REGULATOR

INDHOLD

INDLEDNING

. TEKNISKE DATA

. SIKKERHEDSFORSKRIFTER

. OVERSIGT OG LCD-DISPLAY

. LADEFASER

. INSTALLATION

ANVENDELSE OG DISPLAY

. VIGTIGE FUNKTIONER

. BESKYTTELSESFUNKTIONER

10.LISTE OVER FEJLKODER

11. PARAMETRE FOR FORSKELLIGE BATTERITYPER
12.EFFEKTIVITETSKURVER (KONVERTERING)
13.AFFALDSHANDTERING

©CONOOA®N

1. INDLEDNING

Dette produkt overvager solpanelets genererede
effekt og sporer de hgjeste spaendings- og strem-
styrkeveerdier i realtid, hvilket gor, at systemet kan
oplade batteriet med maksimal effekt. Controlleren er
konstrueret til brug i solcelleanlaeg, der ikke er koblet
pa nettet, hvor den koordinerer driften af solpanelet,
batteriet og belastningen, og den fungerer som styre-
enhed i solcelleanleeg, der ikke er koblet pa nettet.
Controlleren har en LCD-skaerm, som dynamisk viser
driftsstatus, driftsparametre, styringslogfiler, kontrol-
parametre mv. Brugeren kan nemt styre parametrene
ved hjeelp af knapperne og aendre styringsparame-
trene for at tilgodese forskellige systemkrav.
Produktet er udstyret med automatisk fejldetektering
og elektroniske beskyttelsesfunktioner, som er ind-
bygget i styreenheden, hvilket indebaerer, at skader
pa komponenter forarsaget af installationsfejl eller
systemfejl i videst mulig udstraekning kan undgas.

2. TEKNISKE DATA

Type: .. MPPT-controller
Systemspeaending:. . .. ... 12/24 V DC
Maks. ladestrom: .. ... .. 20A

Maks. indgangseffekt: ... 260 W/12 V, 520 W/24 V
Maks. indgangsspaending: 100 V (25 °C) 90 V (-25 °C)

Kapslingsklasse:........ IP 32
Dimensioner:........... 210 x 151 x 59,5 mm
Hul til montering:. . .. .. .. @3 mm
Installationsdimensioner: . 154 x 131 mm
Veegt:. .. ... 1,4 kg

Egnet kabel: ........... 5 mm?

3. SIKKERHEDSFORSKRIFTER

¢ Denne controller handterer spaendinger, der
overskrider den gvre graense for menneskers
sikkerhed, s& derfor méa du ikke bruge den, for du
har leest denne vejledning grundigt igennem og
gennemfort kurset i sikker drift.

e Controlleren har ingen interne komponenter, som
kreever vedligeholdelse eller service. Forsog der-
for ikke at adskille eller reparere styreenheden.

e [nstaller controlleren indenders, undlad at blot-
leegge komponenterne, og undga, at der treenger
vand ind i enheden.

e Under drift kan controlleren blive meget varm, og
du skal derfor installere styreenheden pa et sted
med god ventilation.

e Du ber installere en sikring eller afbryder uden for
controlleren.

e For du installerer og tilslutter controlleren, skal
du serge for, at du har frakoblet solcellesaettet og
sikringen eller afbryderen taet pa batteripolerne.

e Kontroller efter installationen, at alle tilslutnin-
ger er solide og palidelige, s& du undgar lese
forbindelser, der kan medfere risici forarsaget af
akkumulering af varme.

¢ Advarsel! Risiko for elektrisk stad. For du udferer
vedligeholdelse af systemet eller andet arbejde
pé anlaegget, skal du altid sikre dig, at stramfor-
syningen til controlleren er slaet fra.

Sikkerhedsforskrifter ved opladning
Advarsel! Risiko for eksplosion. Ved udligningslad-
ning kan et abent bly-syre-batteri danne eksplosive
gasser, og derfor skal batterikammeret vaere godt
ventileret.

OBS! Risiko for skader pa udstyret. Udligningslad-
ning kan ege batterispaendingen til et niveau, som
kan skade felsomme DC-belastninger. Kontroller og
sorg for, at de tilladte indgangsspaendinger for alle
belastninger i systemet er hgjere end den indstillede
veerdi for udligningsladning.

OBS! Risiko for skader pa udstyret. Overopladning
eller dannelse af for store maengder gas kan skade
batteripladerne og afszette aktivt materiale pa batteri-
pladerne. Udligningsladning til et alt for hgjt niveau
eller i for lang tid kan forarsage skader. Seet dig
grundigt ind i de krav, der stilles til det batteri, som
skal anvendes i systemet.

Advarsel! Hvis du frakobler batteriet, nar styreenhe-
den er i normal ladetilstand, kan det pavirke DC-
belastningerne negativt, og i ekstreme tilfaelde kan
belastningerne blive beskadiget.
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Advarsel! Inden for 10 minutter efter, at styreenhe-
den stopper med at lade, og hvis batteriets poler er
byttet om, kan controllerens interne komponenter
tage skade.

Sikkerhedsforskrifter ved installation
Advarsel! Risiko for eksplosion. Installer aldrig
controlleren og et abent batteri i samme lukkede rum!
Controlleren ma heller ikke installeres i et lukket rum,
hvor der kan akkumuleres batterigas.

Advarsel! Risiko for hgjspaending. Solceller kan
producere en meget hgj &ben kredsspaending. Fra-
kobl altid afbryderen eller sikringen, for du tracskker
ledninger, og veer meget forsigtig, nar du foretager
tilslutning.

OBS! Nar du installerer controlleren, skal du serge
for, at der strammer tilstreekkeligt med luft gennem
controllerens radiator/bleeser, og at der er mindst
150 mm fri plads bade over og under controlleren for
at sikre naturlig konvektion med henblik pa varmeaf-
ledning. Hvis styreenheden er installeret i en lukket
kasse, skal du sgrge for, at kassen har en tilstreekke-
lig varmeafledningseffekt.

Advarsel! Risiko for elektrisk stad! Vi anbefaler pa
det kraftigste, at du installerer sikringer eller afbry-
dere pa solcelleanlzegssiden, belastningssiden og
batterisiden for at undgé elektrisk sted under driften
eller pa grund af forkerte tilslutninger. Serg for, at
sikringerne og afbryderne er frakoblet, for du traekker
ledninger.

Advarsel! Risiko for eksplosion! Nar batteriets
positive og negative poler eller ledninger, der sluttes
til de to terminaler, kortsluttes, opstér der brand eller
eksplosion. Udvis altid forsigtighed under brug.
Tilslut forst batteriet, derefter belastningen og til slut
solpanelet. Ved tilslutning skal du altid folge raekke-
folgen: forst "+" og derefter "-".
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4. OVERSIGT OG LCD-DISPLAY
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5. LADEFASER

Ladetilstanden MPPT kan ikke anvendes alene, men
skal anvendes i kombination med boost-ladning,
flydende ladning, udligningsladning mv. for at afslutte
opladningen af batteriet. En komplet opladningsproces
omfatter: hurtigladning, kontinuerlig ladning og flydende
ladning. Ladekurven forlaber som vist nedenfor:

i A :
Charging current A B : c
Fast charging :

Sustaining
charging

Floating

Equalizing charging voltage charging

Boost charging voltage [~
Floating charging voltage [

Charging return voltage

Charging :urremA
Duration: 2h

(range: 10 to 600min)

Cumulative time: 3h
Max. current

A Hurtigladning

| hurtigladningsfasen, for batteriet har ndet den for-
udindstillede spaendingsveerdi, udferer controlleren
MPPT-ladning pa batteriet med maksimal solenergi.
Nar batterispeendingen nar den forudindstillede
veerdi, starter ladning med konstant spaending.

B Vedligeholdelsesladning

Nar batterispeendingen nar den forudindstillede
veerdi, skifter styreenheden til ladning med konstant
spaending. | denne fase udfgres ingen MPPT-ladning,
og efterhanden mindskes ladestremmen ogsa
gradvist. Vedligeholdelsesladning bestar af to deltrin:
udligningsladning og boost-ladning. De to deltrin ud-
fores ikke skiftevis, men udligningsladning aktiveres
én gang hver 30. dag.

Boost-ladning

Boost-ladning varer som standard i to timer, men
brugeren kan justere indstillingerne og boost-spzen-
dingspunktet efter de faktiske behov. Nar boost-
ladningen nar den indstillede veerdi, skifter systemet
til flydende ladning.

C Udligningsladning

Visse typer batterier gor brug af regelmaessig udlig-
ningsladning, som omrorer elektrolytten, afbalancerer
batterispaendingen og afslutter den elektrokemiske
reaktion. Udligningsladningen e@ger batterispaendin-
gen til et niveau, der er hgjere end standardforsy-
ningsspandingen, og forgasser batteriets elektrolyt.
Hvis styreenheden derefter styrer batteriet til udlig-
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ningsladning, er ladetiden 120 minutter (standard).

For at undga for stor gasudvikling eller overophed-

ning af batteriet gentages udligningsladning og

boost-ladning ikke i en fuldsteendig ladecyklus.

OBS!

1. Hvis systemet pa grund af installationsmiljeet eller
arbejdsbelastningen ikke kan stabilisere batteri-
spaendingen pa et konstant niveau, starter styre-
enheden en tidsstyret proces, og tre timer efter at
batterispaendingen nar den forudindstillede vaerdi,
skifter systemet automatisk til udligningsladning.

2. Hvis styreenhedens ur ikke er blevet kalibreret,
udferer controlleren udligningsladning regelmaes-
sigt i henhold til dens interne ur.

Flydende ladning

Nar vedligeholdelsesladningen er ved at veere feerdig,
skifter styreenheden til flydende ladning, hvor con-
trolleren saenker batterispaendingen ved at mindske
ladestremmen og holde batterispaendingen pa den
indstillede veerdi for flydende ladning. Under flydende
ladning udferes en meget let ladning, for at batte-
riet bevarer sin ladning. | denne fase kan systemet
udnytte naesten al solenergien. Hvis belastningen
bruger mere solenergi, end solpanelet kan levere, vil
styreenheden ikke kunne holde batterispaendingen
pa den indstillede veerdi for flydende ladning. Nar
batterispaendingen falder til den indstillede vaerdi for
boost-ladning, skifter systemet fra flydende ladning til
hurtigladning.

6. INSTALLATION

e Vaer meget forsigtig, nar du installerer batteriet.
Hvis batteriet er et dbent bly-syre-batteri, skal
du bruge beskyttelsesbriller under installationen.
Hvis du kommer i kontakt med batterisyren, skal
du straks skylle med vand.
Metalgenstande ma ikke placeres i nezerheden af
batteriet, da de kan forarsage kortslutning af bat-
teriet.
e Der kan dannes gasser under batteriopladning,
sa derfor skal du serge for, at det omgivende
miljg er godt ventileret.
Hold batteriet pa afstand af gnister, da batteriet
kan danne brandfarlige gasser.
Nar du installerer batteriet udenders, skal du
treeffe passende foranstaltninger for at holde
batteriet veek fra direkte sollys og vand, som kan
treenge ind i det.
Lase forbindelser eller rustangrebne ledninger
kan forarsage overdreven varmeproduktion,
som kan smelte ledningens isoleringslag og fa
omgivende materiale til at braende og endda for-
arsage brand, s& derfor skal du serge for, at alle
tilslutninger er udfert korrekt. Veer forsigtig, hvis
du er nadt til at flytte batteriet, s tilslutningerne
ikke gar los.
e Nar du tilslutter systemet, kan udgangstermi-
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nalens spaending overstige den ovre greense

for menneskers sikkerhed. Hvis du er nadt til at
gore det, skal du bruge isoleret vaerktej og holde
hzenderne torre.

e Kabeltilslutningerne pa controlleren kan sluttes
til enten et enkelt batteri eller en batteripakke.
Folgende beskrivelser i denne vejledning gaelder
for systemer, hvor der anvendes enten et enkelt
batteri eller en batteripakke.

e Folg batteriproducentens sikkerhedsanvisninger.

Specifikationer for tilslutning

Elektriske ledninger og installationer skal veere i
overensstemmelse med nationale og lokale love og
forskrifter. Kabelspecifikationerne for batteriet og
belastningerne skal vaelges i henhold til meerkestrom-
men, se folgende tabel over kabelspecifikationer:

Model Maks. la- | Maks. Batteri- Lade-
destrem | afladnings- | kabel & kabel @
strom (mma2) (mma2)
ML 2420 | 20 A 20 A 5 5
Installation og ledninger
2150mm$ Hot air

MIPPT Solar Charge Casseoller

A ¥ a »
A XX

Cold air

z150mm$

NN N NN NN N NN NN

Installation og varmeafledning
Cold air = luft ind. Hot air = luft ud

Trin 1: Veelg installationssted

Installer ikke controlleren pa et sted, hvor den udsaet-
tes for direkte sollys, hoje temperaturer eller vand, og
sorg for, at det omgivende miljg er godt ventileret.
Trin 2: Placer forst installationsskabelonen pa det
rette sted, marker monteringspunkterne med en pen,
og bor derefter fire monteringshuller ved de marke-
rede punkter.

Trin 3: Monter styreenheden

Placer controllerens monteringshuller over skruehul-
lerne, saet skruerne i, og skru controlleren fast.

BILTEMA
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Trin 4: Traeekning af ledninger

Fjern forst de to skruer pa styreenheden, og begynd
derefter at traekke ledningerne. For at garantere
installationens sikkerhed anbefaler vi, at du bruger
folgende tilslutningsdiagram. Du kan dog veelge at
undlade at felge anbefalingen, uden at det medfarer
beskadigelse af controlleren.

-

. Tilslut temperaturfeleren. Sensoren er placeret maks. 50
cm fra batteriet.

Tilslut solpanelkablerne +/-.

Tilslut regulatorens +/- til batteriet.

Tilslut enhver belastning (USB-stik).

Nar du har tilsluttet alle kabler pa en stabil og sikker
made, skal du kontrollere en ekstra gang, at led-
ningsferingen er korrekt, og at den positive og den
negative pol ikke er byttet om. Nar du har bekreeftet,
at der ikke er nogen fejl, skal du tilslutte batteri-

ets sikring eller afbryder og kontrollere, at LED-
indikatorerne taender, og at der vises information

pa LCD-skaermen. Hvis der ikke vises information
pa LCD-skeermen, skal du straks frakoble sikringen
eller afbryderen og kontrollere, at alle tilslutninger er
udfert korrekt.

Hvis batteriet fungerer normalt, kan du tilslutte
solpanelet. Hvis sollyset har tilstraekkelig intensitet,
teender eller blinker ladeindikatoren pa styreenheden,
og opladning af batteriet pdbegyndes.

OBS! Sikringen skal maksimalt monteres 150 mm
fra batteriets pluskabel. Hvis temperaturfeleren ikke
er tilsluttet regulatoren, vil temperaturen pa batteriet
veere + 25 °C.

Hvis systemet omfatter en omformer, skal du slutte
omformeren direkte til batteriet og ikke slutte den til
styreenhedens ladetilslutninger.

o
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7. ANVENDELSE OG DISPLAY

LED-indikatorer
O == 1. PV-ryhméan merkkivalo Osoittaa ohjausyksikon nykyisen lataustilan.
O - 2. Akun merkkivalo Osoittaa akun lataustilan.
O @ 3. Latauksen merkkivalo Osoittaa, onko kuormatila paallé/pois paalta.
OA 4. Virheen merkkivalo Osoittaa, toimiiko ohjausyksikkd normaalisti.
PV-matrix-indikator
Nr. Indikatorstatus Ladefase

1 | BULK Lyser konstant MPPT-ladning

2 |_| |_| |_ ACCEPTANCE Blinker langsomt (a cycle of 2 s with on and Boost-ladning
off each lasting for 1 s)

3 N ] [l FLoaT Et blink (a cycle of 2 s with on and off lasting | Flydende ladning
respectively for 0,1 s and 1,9 s)

4 ML equaLize Blinker hurtigt (a cycle of 0,2 s with on and Udligningsladning
off each lasting for 0,1 s)

5 | |||| ||||CURRENT-LIMITED Dobbelte blink Begreenset ladning

6 Slukket Ingen opladning

8. VIGTIGE FUNKTIONER
Batteriindikator

Indikatorstatus Batterifase

Lyser konstant Normal batterispaending
Blinker langsomt Batteriet er afladet
Blinker hurtigt Hej batterispaending A 4 4 >

©00O0

Ladeindikator @

Indikatorstatus Ladefase

‘ Blad op; @g vaerdien
Fra Belastningen er sldet fra Op P> 09
Blinker hurtigt Overopladning/kortslutning V Ned Blad ned; mindsk vesrdien
Lyser konstant Belastningen fungerer 4 . G4 tilbage til foregdende menu
It Tilbage
norma (forlad uden at gemme)

Til undermenu: indstil/gem
Sl& belastningen til/fra (i manuel
tilstand)

> Indstil (Set)

Fejlindikator A

Indikatorstatus Fejlindikering

Fra Systemet fungerer normalt

Lyser konstant Systemet fungerer ikke
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Start- og hovedmenu pa displayet

Nat
|

Dag
|

Solpanel

Opladning

BILTEMA

Batteri

Afladning

Belastning

N

et

=

[=—=I

A ! 4
< -
;---->, -

- |

Taldisplay (veerdi)

N/
Ladefase BOOST A’v c
EQUATIZE "4EER" @ " © "(EA" ¢ "Il ¢ kWAh
Systemspan-
ding - 12v 124V @ com A @ @ El —— Batteritype
Indstilling | Seriel port | Fejlindikation
Start
= = =
—> —>
Beskrivelse af ladetilstandene
- Denne controller har fem ladetilstande, som er be-
= = skrevet nedenfor.
: Nr. Funktion Forklaring
. . 0 Enkel Nar der ikke er noget sollys, er
Under start blinker de forste fire mdlkat(?rer, og eftgr lysstyring | solpanelets spaending lavere end
selvtesten starter LCD-skaermen. Den viser batteriets (teendt om | lysstyringsspaendingen, og efter en
spaendingsniveau, som enten er en fast spaending, natten og | tidsforsinkelse slar styreenheden
der er indstillet af brugeren, eller en automatisk regi- slukket i belastningen til. Nar der kommer
streret spaending. dagti- sollys, bliver solpanelets spaending
merne) hajere end lysstyringsspaendingen,
Hovedmenu og efter en tidsforsinkelse slar sty-
Tryk pa pil ned for at skifte i menuen. ¥ reenheden belastningen fra.
Hovedside, Kom- ponentspanding, Ladespanding, 1-14 | Lysstyring Nar der ikke er noget sollys, er
+ tidssty- solpanelets spaending lavere end
:>H:-'> @ =5 _ VA _ ring 1-14 lysstyringsspaendingen, og efter en
3 V= [l (i timer tidsforsinkelse slér styreenheden
l .2 [N Ly, ] f .
> o belastningen til. Belastningen slas
ﬁ fra efter et forudindstillet tidsrum.
Batterispanding, 15 Manuel | denne tilstand kan brugeren sl&
oy tilstand belastningen til eller fra med knap-
= ‘E‘ = perne, uanset om det er dag eller
] | 8_3 ! nat. Denne tilstand er beregnet
A til visse seerlige belastninger og
ﬁ @ anvendes ogsé ved fejlfinding.
stand, Fejlkode Ladestram, L adeka- 16 Fejlfinding- | Anvendes til fejlfinding. Med lys-
@ == stilstand signaler slas belastningen fra, uden
(g i lyssignaler er belastningen slaet til.
= . enne tilstand gor det muligt hurtigt
(] [N R R D il d d ligt hurti
at kontrollere, at systeminstallatio-
ﬁ @ nen er korrekt.
temperatur, Ladetil- pacitet, Controllerens pacitet, Afladningska- 17 Normalt Den genererede belastning leveres
== g—E teendt- fortsat, og denne tilstand er vele-
O B L g < | tilstand gnet til belastninger, der kraever
o A L stromforsyning degnet rundt.
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Justering af ladetilstandene

Brugeren kan selv justere ladetilstanden efter behov;
standardtilstanden er fejlfindingstilstand (se "Beskri-
velse af ladetilstandene"). Sadan justeres ladetilstan-
dene:

Tryk pa SET P>

Tryk pd Op A , 0g hold den inde
Tryk pa SETP> og  ellerNed W forat for at gemme og
Ladetilstand. hold den inde. velge tilstand. forlade menuen.
| @ | e 9 @
i c -
| 5~ 5 6 T
o ) j ® i j
TrykpaTibage || ,
< for at forlade i Q!
menuen uden at | I
gemme. i ' |

OBS! Manuel justering er kun mulig, nar ladetilstan-
den er indstillet til manuel tilstand (15). Tryk pa knap-
pen Set P for at sla belastningen til/fra, uanset hvor
du befinder dig i menuen.

Indstilling af parametre

| alle menuer undtagen ladetilstandene skal du trykke
pa knappen Set P og holde den inde for at ga til
indstilling af parametrene.

Udligningsspen-  Boost-span-
Batteritype Systemspanding ding ding+
[ = | [ = —= [ -
i = i = N [ - i L
! ) =) o)
| d S 4SS MM
| ° @ {0 [ ) ! ®
[

=

Overopladnings-
spanding

Overopladnings- Flydende ladespen-
spaending-retur ding

Nar du har &bnet indstillingsmenuen, skal du trykke
pé knappen Set P or at vaelge mellem de forskellige
parametre og derefter p4 Op- A eller Ned-knappen
V for at oge eller mindske parametervaerdien i
menuen. Tryk derefter pa knappen Return « for at
afslutte (uden at gemme parameterindstillingen), eller
hold knappen Set P nede for at gemme indstillingen
og afslutte.

OBS! Nar du har indstillet systemets spaending, skal
du slukke for stramforsyningen og derefter teende for
den igen, da systemet i modsat fald kan komme til at
arbejde med en unormal systemspeaending.
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Parameterindstillinger

Styreenheden gor det muligt for brugeren at tilpasse
parametrene til de faktiske forhold, men parameter-
indstillingen skal ske under ledelse af en fagperson,
da forkerte parameterindstillinger kan medfere, at
systemet ikke fungerer normalt. Se de anbefalede
parametre i tabellen.

Displayet Beskrivelse @ Parame- Forudind-
viser teromrade stillede
veerdier
TYPE OF Batteritype Bruger- Forseglet
BAT defineret/
vadt/for-
seglet/gel

VOLT OF System- 12/24V AUTO
SYS spaending
EQUALIZ Speending, 9til17 Vv 14,6V
CHG udlignings-

ladning
BOOST Speending, 9til17 Vv 14,4V
CHG boost-lad-

ning
FLOAT Speaending, 9til17 Vv 13,8V
CHG flydende lad-

ning
LOW VOL | Genoplad- 9til17 Vv 12,6V
RECT ningsspaen-

ding ved

overoplad-

ning
LOWVOL | Overoplad- 9til 17V v
DISC ningsspaen-

ding

9. BESKYTTELSESFUNKTIONER
Begraensning af indgangseffekt

Nar solpanelets effekt overstiger den nominelle ef-
fekt, begraenser styreenheden solpanelets effekt,

sa den holder sig under den nominelle effekt, for at
forhindre, at alt for hgje stremveerdier skader control-
leren, og skifter til begraenset ladning.

Beskyttelse mod omvendt tilslutning af batteriet
Hvis batteriet er tilsluttet omvendt, fungerer systemet
ikke, hvilket ganske enkelt sikrer, at controlleren er
beskyttet mod brand.

Beskyttelse mod hoj spaending

Hvis spaendingen pa solcellematricens indgangsside
er for hoj, slukker controlleren automatisk for solcel-
lesignalet.

Kortslutningssikring

Hvis der sker en kortslutning pé indgangssiden, stop-
per styreenheden opladningen, og nar kortslutningen
er udbedret, genoptages opladningen automatisk.
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Beskyttelse mod omvendt tilslutning

| tilfzelde af omvendt tilslutning gar styreenheden ikke
i stykker, og nar tilslutningsproblemet er last, genop-
tages den normale drift.

Beskyttelse mod for hgj belastning

Nar belastningseffekten overstiger den nominelle
veerdi, forsinkes belastningen.

Kortslutningssikring af belastning

Nar der sker en kortslutning i belastningen, kan con-
trolleren aktivere beskyttelsesfunktionen hurtigt og
rettidigt, og efter en tidsforsinkelse kan den forsege
at sla belastningen til igen. Denne beskyttelsesfunkti-
on kan udlgses op til fem gange om dagen. Brugeren
kan ogsa manuelt afhjeelpe kortslutningsproblemet,
nar vedkommende opdager, at belastningen er kort-
sluttet, fordi det fremgar af en fejlkode pa displayet.
Omvendt opladningsbeskyttelse om natten
Denne beskyttelsesfunktion forhindrer, at batteriet
aflades af solpanelet om natten.
TVS-lysbeskyttelse

Beskytter mod kraftigt lys.

Beskyttelse mod for hgj temperatur

Nar controllerens temperatur overstiger den indstil-
lede veerdi, mindskes ladeeffekten, eller ogsa stop-
pes opladningen. Se falgende diagram:

Chg-P :/%

IS
=)
$

0 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79
Tem-MOS:/°C

Vedligeholdelse af systemet

For at holde controllerens ydeevne pa et optimalt
niveau anbefaler vi, at falgende ting kontrolleres to
gange om aret.

Sorg for, at luftstrammen omkring controlleren ikke er
blokeret, og fjern snavs eller skidt fra keleren.
Kontroller, at kablerne er hele, og at isoleringen omkring
kablerne er intakt og ikke udterret, revnet eller slidt i
stykker. Reparer eller udskift beskadigede kabler.
Kontroller, at systemindikatorerne fungerer i over-
ensstemmelse med funktionsbeskrivelserne. Laeg
maerke til eventuelle fejl eller fejlindikationer, og treef
korrigerende foranstaltninger efter behov.

Kontroller alle ledningsklemmer for tegn pa korrosion,
isoleringsskader, overophedning, brandskader/mis-
farvning, og stram tilslutningsskruerne ordentligt.
Kontroller for snavs, insekter eller korrosion, og ren-
gor efter behov.

BILTEMA
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Hvis lynaflederen er beskadiget, skal du udskifte den
med en ny rettidigt for at forhindre, at controlleren og
andre enheder bliver beskadiget ved lynnedslag.

10. LISTE OVER FEJLKODER

Fejlkode p4 Forklaring

LED-indikation

displayet
EO Ingen fejl Fejlindikator fra
E1 Overopladning Batteriindikatoren
af batteriet blinker langsomt
Fejlindikatoren lyser
konstant
E2 For hgj spzen- Batteriindikatoren
ding i systemet blinker hurtigt
Fejlindikatoren lyser
konstant
E3 For lav batteris- | Fejlindikatoren lyser
paending konstant
E4 Kortslutning Ladeindikatoren blinker
hurtigt
Fejlindikatoren lyser
konstant
E5 Overbelastning Ladeindikatoren blinker
hurtigt
Fejlindikatoren lyser
konstant
E6/E7 For hoj tem- Fejlindikatoren lyser
peratur inde i konstant
controlleren/
batteriet
E8 Overopladning Fejlindikatoren lyser
konstant
E10 Overbelastning Fejlindikatoren lyser
konstant
E13 Solpanelet Fejlindikatoren lyser
har omvendt konstant
polaritet
E15 Batteriet er ikke | Fejlindikatoren lyser
tilsluttet, eller konstant
spaendingsbe- Nar litiumbatteriet
skyttelse for opnar de rette ladefor-
litiumbatteriet er | hold, aktiveres oplad-
aktiveret ning via batteriet
E16 Batteriet er Fejlindikatoren lyser
overophedet konstant
Sluk for stremmen
E18 BMS Overbe- Fejlindikatoren lyser
lastningssikring | konstant
Sluk for opladningen
E20 Batteriet har Fejlindikatoren lyser
omvendt po- konstant
laritet Sluk for opladningen
og stremmen
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11. PARAMETRE FOR FORSKELLIGE BATTERITYPER

Anbefalet spaendingsvaerdi for forskellige batterityper

Kapslet blysyre-

Gel bly-syre-batteri

Abent bly-syre-

Art. 25-5077

Brugerdefineret

batteri batteri (manuel indstilling)

@vre spendingsgranse 16.0V 16.0V 16.0V 9til17V

Udligningsspaending 146V 14.8V 9til17V

Boost-spaending 14.4V 14.2V 14.6 V 9til17 Vv

Flydende ladespaending 13.8V 13.8V 13.8V 9til17Vv

Boost-returspaending 13.2V 13.2V 13.2V 9til17Vv

Nedre returspaendings- 126V 12.6V 12.6V 9til17V

greense

Advarsel om lav retur- 12.2V 12.2V 12.2V 9til17 Vv

spaending

Advarsel om lav spaending | 12.0 V 12.0V 12.0V 9til17V

Slukningsgraense ved for 111V 1M1V 11V 9till 17 vV

lav spaending

Greaense for afladning 106V 10.6 V 10.6 V 9til 17V

Forsinkelse ved overop- 5 sek 5 sek 5 sek 1-30 sek

ladning

Udligningsladning, 120 min 120 min 0-600 min

varighed

Udligningsladning, interval | 30 dage 0 dage 30 dage 0-250 D (0 betyder, at
udligningsladning er
deaktiveret)

Boost-ladning, varighed 120 min 120 min 120 min 10-600 min

Nar du veelger manuel indstilling (User), skal du selv justere indstillingerne for batteritypen, og i dette fald
stemmer standardspaendingsparametrene overens med parametrene for det forseglede bly-syre-batteri. Folg
altid falgende regel ved indstilling af parametre for batteriladning og afladning:

e QOverspaendingsgraensespaending > Ladegraensespaending > Udligningsspaending > Boost-spaending >

Flydende ladespaending > Boost-returspaending.
e QOverspaending slukningsspaending > Overspaending slukning returspaending.
¢ Returspaending for slukning ved lav spaending > Slukningsspaending ved lav spaending > Afladningsspaen-

ding.

e Advarselsspaending for lavspaendingsretur > Advarselsspaending ved underspaending > Afladningsspaen-

ding.

e Boost-returspaending > Returspaending ved lavspaendingsgraense.
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12. EFFEKTIVITETSKURVER
(KONVERTERING)

Effektivitetskurve 12V

MPPT 12V conversion efficiency (12V battery)
96% 20 Vmp
95%
94% F
93% r 60 Vmp
92%
91% r 75 Vm
90% r
89% I
88% r
87%

40 Vip

Conversion efficiency (%)

550 525 500 475 450 425 400 375 350 300 250 200 150 100 50

Output power (W)

Effektivitetskurve 24 V

MPPT 24V conversion efficiency (24V battery)

98%
96%
94% |
92% |
90% |
88% |
86% ' — —
1100 1000 900 800 600 500 300 100

Output power (W)

75 Vmp

Conversion efficiency (%)

13. AFFALDSHANDTERING

El-affald

Brugte elektriske og elektroniske produkter, ogsa alle
typer batterier, skal afleveres der, hvor der indsamles
til genbrug. (Iht. direktiv 2012/19/EU og 2006/66/EC).

13
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